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Αναλυτικό Υπόμνημα Δημοσιευμάτων
Οι τεχνικές και αλγόριθμοι δόμησης δεδομένων αποτελούν τα κύρια ενδιαφέροντα της ερευνητικής δραστηριότητας του Π. Μποζάνη. Κατά την ενασχόληση του με αυτά τα ζητήματα, δόθηκε ιδιαίτερη έμφαση στην επίλυση προβλημάτων ψαξίματος σε συλλογές μερικώς διατεταγμένων αντικειμένων, με εφαρμογές στις βάσεις δεδομένων, την Ανάκληση ή Ανάκτηση Πληροφορίας (Information Retrieval) και την διαχείριση γεωμετρικών αντικειμένων. Στις παραγράφους που ακολουθούν περιγράφονται τα επιστημονικά δημοσιεύματα ανά θεματική ενότητα.

Α. Δομές και Αλγόριθμοι για Προβλήματα Αναζήτησης Μερικώς Διατεταγμένων Αντικειμένων
Η μελέτη και η επίλυση προβλημάτων που αφορούν μερικώς διατεταγμένα γεωμετρικά αντικείμενα, όπως σημεία, γραμμές, κύκλους κτλ, του d-διάστατου χώρου, γνώρισε τα τελευταία χρόνια έντονη ανάπτυξη. Τούτο οφείλεται εν πολλοίς στο μεγάλο, θεωρητικό και πρακτικό, ενδιαφέρον που παρουσιάζουν τα ζητήματά της σε ποικίλους κλάδους, μεταξύ των οποίων είναι τα γραφικά υπολογιστών (computer graphics), οι βάσεις δεδομένων (databases), τα γεωγραφικά συστήματα πληροφορίας (GIS) και ο σχεδιασμός VLSI. Οι εργασίες αυτής της κατηγορίας δύνανται να ταξινομηθούν περαιτέρω ως ακολούθως:
Α.I. Αναζήτηση σε Συλλογές Αντικείμένων Μη Σταθερού Μεγέθους

Συχνά τα προς αποθήκευση και επεξεργασία γεωμετρικά αντικείμενα είναι μη σταθερού μεγέθους (non-constant size). Με άλλα λόγια, δεν διαθέτουν απλό σχήμα, αλλά δύνανται να διασπασθούν σε ένα αυθαίρετα μεγάλο αριθμό από απλά συστατικά στοιχεία (components), σταθερού μεγέθους περιγραφής, όπως, λόγου χάριν, σημεία, ευθύγραμμα τμήματα και παραλληλόγραμμα. Τα αντικείμενα αυτού του είδους εμφανίζονται στα ονομαζόμενα προβλήματα γενικευμένης αναζητήσεως τομής (generalized intersection searching problems), τα οποία αιτούν την προεπεξεργασία των αντικειμένων, ώστε να είναι εφικτή και αποτελεσματική η εύρεση όλων των τομών με ένα αντικείμενο ερωτήσεως σταθερού μεγέθους περιγραφής. Εάν στα συστατικά στοιχεία κάθε αντικειμένου ανατεθεί το ίδιο, διακριτό χρώμα, τότε το αρχικό πρόβλημα ανάγεται στην εύρεση των διακριτών χρωμάτων των (απλών) αντικειμένων που τέμνει το αντικείμενο ερώτησης. Οι παρακάτω εργασίες παρουσιάζουν τα κύρια ερευνητικά αποτελέσματα επί αυτής της κατηγορίας γεωμετρικού ψαξίματος, ενώ ο πίνακας 1 συνοψίζει τα αντίστοιχα ευρήματα· δύο άλλα αποτελέσματα (γενικευμένος εγκλεισμός σημείων παραλληλογράμμων και γενικευμένη αναζήτηση τομής για c-προσανατολισμένα πολύγωνα) προέ​κυψαν σε εργασία της επόμενης κατηγορίας προβλημάτων και αναφέρονται στην σχετική παράγραφο Α.ΙΙ:

[C2]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. New Upper Bounds for Generalized Intersection Searching Problems. In Proceedings of the 22nd International Colloquium on Automata, Languages and Programming (ICALP’95), (Z. Fülöp, F. Gécseg, Eds.), Szeged, Hungary, July 1995, LNCS, Vol. 944, pp. 464(474, Springer, 1995. 
Μελετήθηκαν προβλήματα επί ισόθετων (iso-oriented) και ανισόθετων (non iso-oriented) αντικειμένων, βελτιώνοντας προηγούμενα αποτελέσματα των P. Gupta, R. Janardan και M. Smid [Further Results on Generalized Intersection Searching Problems: Counting, Reporting and Dynamization, In Proceedings of the 1993 Workshop on Algorithms and Data Structures (WADS’93), Efficient Algorithms for Generalized Intersection Searching on Non-Iso-Oriented Objects, In Proceedings of the 10th ACM Symposium on Computational Geometry (SoCG’94), Further Results on Generalized Intersection Searching Problems: Counting, Reporting, and Dynamization, J. Algorithms, 19(2):282-317, 1995], ενώ ερευνήθηκαν και νέα προβλήματα. Συγκεκριμένα, βελτιώθηκαν οι πολυπλοκότητες του γενικευμένου μονοδιάστατου ψαξίματος εύρους (1-d range search), στις εκδοχές της δυναμικής και στατικής καταμετρήσεως και της τύπου 2 στατικής καταμετρήσεως, του γενικευμένου δισδιάστατου ψαξίματος εύρους (2-d range search), στις εκδοχές της στατικής καταμετρήσεως, της δυναμικής αναφοράς και της τύπου 2 στατικής καταμετρήσεως, της στατικής καταμετρήσεως γενικευμένης ορθογώνιας τομής ευθύγραμμων τμημάτων και της αναφοράς τομών έγχρωμων ευθειών με  κατακόρυφο ευθύγραμμο τμήμα. Επίσης, για πρώτη φορά επιλύθηκαν τα προβλήματα της αναφοράς τομών έγχρωμων ευθειών με οποιοδήποτε αυθαίρετο ευθύγραμμο τμήμα και του καρφώματος τριγώνων (triangle stabbing).

 [J2]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. Red-Blue Intersection Reporting for Objects of Non-Constant Size. The Computer Journal, 39(6): 541(546, 1996. 
Με την εργασία αυτή γενικεύτηκε το πρόβλημα της αναφοράς τομής κόκκινου-μπλε (red-blue intersection reporting) στην περίπτωση των μη σταθερού μεγέθους γεωμετρικών αντικειμένων, κατά τρόπο που να είναι ευαίσθητος προς το μέγεθος της παραγόμενης εξόδου (output-sensitive). Προκειμένου να επιτευχθεί κάτι τέτοιο, παρουσιάστηκε μία γενική τεχνική κατασκευής απλών, αλλά αποτελεσματικών, ευαίσθητων, ως προς την έξοδο, αλγορίθμων, για μία ποικιλία γεωμετρικών αντικειμένων (μη τεμνόμενων ευθυγράμμων τμημάτων, αυθαιρέτων ευθυγράμμων τμημάτων, d-διάστατων ισόθετων παραλληλογράμμων, τριγώνων και σημείων). Επιπροσθέτως, επιδείχθηκε πώς είναι δυνατόν η ίδια τεχνική να χρησιμοποιηθεί για την αναφορά, με ευαίσθητο, ως προς την έξοδο, τρόπο, όλων των τεμνόμενων ζευγών ενός συνόλου όμοιων γεωμετρικών αντικειμένων (c-προσανατολισμένα ευθύγραμμα τμήματα, γενικά ευθύ​γραμμα τμήματα, παραλληλόγραμμα και τρίγωνα).
Α.IΙ. Αναζητήσεις Τομών σε Συλλογές Αντικειμένων Σταθερού Μεγέθους

Τα προβλήματα αυτής της κλάσης δύνανται να περιγραφούν ως εξής: δοθέντος ενός συνόλου S γεωμετρικών αντικειμένων και μίας συλλογής Q γεωμετρικών αντικειμένων ερωτήσεως, αιτείται η προεπεξεργασία του S σε μία δομή δεδομένων D, ούτως ώστε, δοθέντος ενός αντικειμένου ερωτήσεως q(Q να είναι δυνατή η αναφορά ή η καταμέτρηση όλων των αντικειμένων του S που τέμνονται από το q. Τα ερευνητικά αποτελέσματα εμφανίζονται στις ακόλουθες δημοσιεύσεις:

[J3]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. The Space-Optimal Version of a Known Rectangle Enclosure Reporting Algorithm. Information Processing Letters (IPL), 61(1): 37(41, January 1997. 

Μελετήθηκε το πρόβλημα αναφοράς εγκλεισμού παραλληλογράμμων, το οποίο, δοθείσης μίας συλλογής ισόθετων παραλληλογράμμων στο επίπεδο, αιτεί την εύρεση όλων των k ζευγών παραλληλογράμμων (R,R’), τέτοιων ώστε το R’ περικλείει το R, αποδεικνύοντας πως η προηγούμενη λύση του προβλήματος [P. Gupta, R. Janardan, M. Smid, B. Das Gupta, The Rectangle Enclosure and Point-Dominance Problems Revisited, Proceedings of the 11th ACM Symposium on Computational Geometry (SoCG’95)] λανθασμένα ισχυριζόταν πως είχε γραμ​μική πολυπλοκότητα χώρου. Στην πραγματικότητα, η επίδοση του αλγορίθμου ήταν Ο(n+k), όπου n το μέγεθος εισόδου και k το πλήθος των αναφερόμενων ζευγών, το οποίο, στην χειρότερη περίπτωση, μπορούσε να πάρει και τιμή Θ(n2). Επιπροσθέτως, χρησιμοποιώντας τις τεχνικές της persistence και της περιοδικής ανακατασκευής δομών λιστών, επιδείχθηκε πώς είναι 
Πίνακας 1. Σύνοψη των ευρημάτων σε προβλήματα γενικευμένου ψαξίματος. Με n και k συμβολίζο​νται αντίστοιχα το μέγεθος εισόδου και παραγόμενης εξόδου, με d είναι η διάσταση του χώρου, ( μία αυθαίρετα μικρή σταθερά, χ πλήθος τομών και μ μία προσαρμοζόμενη παράμετρος μεταξύ του 0 και 1.
	Γενικευμένο Πρόβλημα
	Χώρος
	Χρόνος Ερωτήσεως
	Χρόνος Ενημερώσεως

	Μονοδιάστατο Ψάξιμο Εύρους
	Ο(nlogn)

Ο(n)
Ο(nlogn)

Ο(n)
Ο(nlogn)

Ο(n)
	Ο(log2n)
Ο(log2n)
Ο(logn)

Ο(logn)
Ο(logn+k)

Ο(logn+k)
	Ο(log2n)

Ο(log2n)

	Δυναμική Καταμέτρηση

προηγούμενο

καινούργιο
Στατική Καταμέτρηση

προηγούμενο

καινούργιο
Στατική Καταμέτρηση τύπου 2

προηγούμενο

καινούργιο
	
	
	

	Δισδιάστατο Ψάξιμο Εύρους

Στατική Καταμέτρηση

προηγούμενο

καινούργιο
Δυναμική Αναφορά
προηγούμενο

καινούργιο
Στατική Καταμέτρηση τύπου 2

καινούργιο
	Ο(n3logn)

Ο(n3)
Ο(nlog3n)
Ο(nlogn)
Ο(nlogn)
	Ο(logn)

Ο(logn)
Ο(log2n+klogn)
Ο(log2n+klogn)
Ο(log2n+klogn)
	Ο(log4n)
Ο(log2n)


	Ορθογ. Τομή Ευθύγ. Τμημάτων
Στατική Καταμέτρηση

προηγούμενο

καινούργιο
	Ο(n2logn)

Ο(n2)
	Ο(logn)

Ο(logn)
	

	Τομές Έγχρωμων Γραμμών με

κάθετο ευθύγραμμο τμήμα

Στατική Αναφορά
Προηγούμενα

Καινούργια

Στατική Καταμέτρηση

Καινούργιο
	Ο(n2logn)
Ο(n2-(/2 logn)
Ο(n2)
Ο(n2-(logn)

Ο(n2-(log2n)
	Ο(logn+k)

Ο(n(+k)

Ο(logn+k)

Ο(n(+k)

Ο(n(log2n)
	

	οποιοδήποτε ευθύγραμμο τμήμα

Στατική Αναφορά
Καινούργιο
	Ο(n2)
	Ο(logn+klogn)
	

	Κάρφωμα Τριγώνου

Στατική Αναφορά
Καινούργια

Στατική Kaταμέτρηση

Καινούργια

	Ο(nlogn)
Ο(n+()
Ο(n2-()

Ο(n+()
Ο(n2-()
	Ο(n2/3+((k+1)1/3-()

Ο(logn+k)

Ο(n(logn+k)

Ο(logn)

Ο(n(logn)
	

	Γενικευμένη Στατική Αναφορά Τομής Κόκκινου-Μπλε

2 συνόλων μη τεμνόμενων ευθ. τμημάτων

2 συνόλων ευθυγράμμων τμημάτων
2 συνόλων d-διάστατων παραλ/γράμμων

Συνόλου τριγώνων με σύνολο σημείων
	Ο(n)

Ο(nlog3n)
Ο(nlog2d-2n)
Ο(n)
	Ο(n(1+(k)logn)
Ο(n3/2+((1+k1/4-(/2))
Ο(n(1+(k)log2d-1n)
Ο(n3/2+((1+k1/4-(/2))
	

	Γενικευμένη Στατική Αναφορά Τομών σε Σύνολο
c-προσαν/σμένων ευθυγράμμων τμημάτων

ευθυγράμμων τμημάτων

d-διάστατων παραλληλογράμμων

τριγώνων
	Ο(n)

Ο(nlog3n)
Ο(nlog2d-2n)
Ο(nlog3n)
	Ο(n(1+(k)logn)
Ο(n3/2+((1+k1/4-(/2))
Ο(n(1+(k)log2dn)

Ο(n3/2+((1+k1/4-(/2))
	


δυνατόν να επιτευχθεί πράγματι γραμμική πολυπλοκότητα χώρου Ο(n), δίχως απώλεια της πολυπλοκότητας χρόνου Ο(nlognloglogn+kloglogn) της προηγούμενης λύσεως.
[J4]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. New Results on Intersection Query Problems. The Computer Journal, 40(1): 22(29, 1997. 

Σε αυτήν την εργασία παρουσιάστηκαν απλές λύσεις, στηριζόμενες στην τεχνική της persistence, που βελτίωναν την πολυπλοκότητα των προηγούμενων αποτελεσμάτων στα προβλήματα: (α) του στατικού εγκλεισμού d-διάστατων παραλληλογράμμων (δοθείσης μίας σκηνής από n ισόθετα d-διάστατα παραλληλόγραμμα, αιτείται η αναφορά όλων όσων περιέχουν ένα δοθέν παραλληλόγραμμο ερωτήσεως) από χρόνο Ο(nlog2d-2nloglogn+k) [V. Bistiοlas, D. Sofotassios, A. Tsakalidis, Comput. Geom. Theory Appl., 2(6):303-308, 1993] σε Ο(nlog2d-2n +k), (β) του δισδιάστατου ψαξίματος κυριαρχίας (dominance) ως προς ένα σύνολο σημειακών εμποδίων (δοθέντων ενός συνόλου σημείων P και ενός συνόλου σημείων-εμποδίων O, αιτείται η εύρεση όλων των στοιχείων του P που κυριαρχούνται από ένα δοθέν, αυθαίρετο σημείο ερωτήσεως q, δίχως την παρεμπόδιση από κάποιο σημείο-εμπόδιο του O), από χώρο O(nlog2n) [M. de Berg, S. Carlsson, M. Overmars, A General Approach to Dominance in the Plane, J. Algorithms, 13(2):274-296, 1992] σε O(nlogn), (γ) του γενικευμένου εγκλεισμού σημείων παραλληλογράμμων (δοθέντος ενός συνόλου έγχρωμων παραλληλογράμμων, αιτείται η εύρεση όλων των χρωμάτων των παραλληλογράμμων που περικλείουν ένα δοθέν σημείο στο επίπεδο) βελτιώνοντας τις δύο παλαιότερες προσεγγίσεις που απαιτούσαν, η μεν πρώτη χώρο Ο(nlogn) και χρόνο O(log2n+k) [P. Gupta, R. Janardan, M. Smid, Further Results on Generalized Intersection Searching Problems: Counting, Reporting and Dynamization, J. Algorithms, 19(2):282-317, 1995], η δε δεύτερη, χώρο Ο(n1.5) και χρόνο O(logn+k) [R. Janardan, M. Lopez, Generalized Intersection Searching Problems, Intl J. Comput. Geom. Appl., 3(1):39-69, 1993] ώστε να επιτυγχάνεται χώρος Ο(nlogn) και χρόνος O(logn+k). Επιπροσθέτως, ως απόρροια της λύσης του προβλήματος (α), παρουσιάστηκε μία νέα, απλή λύση για την στατική εκδοχή του προβλήματος της d-διάστατης αναζήτησης εύρους (range search) για το μοντέλο υπολογισμού της μηχανής δεικτών (pointer machine), η οποία επιδεικνύει χρόνο προεπεξεργασίας Ο(nlogdn), καλύτερο κατά έναν λογαριθμικό παράγοντα από την προηγούμενη λύση [B. Chazelle, L.J. Guibas, Fractional Cascading: II. Applications, Algorithmica, 1(2):163-191, 1986]. Επιπρο​σθέτως, αποδείχθηκε πώς είναι δυνατόν να λυθεί το πρόβλημα για το μοντέλο υπολογισμού RAM, βελτιώνοντας τον χρόνο της λύσης [S. Subramanian, S. Ramaswamy, The P-range Tree: a new Data Structure for Range Searching in Secondary Memory, In Proceedings of the 6th Annual ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (SODA’95)] σε O(logd-2n+k), εξοικονομώντας, έτσι, έναν παράγοντα O(((*(n)). Τέλος, επετεύχθη η γενίκευση του προβλήματος γενικευμένης αναζητήσεως τομής για c-προσανατολισμένα πολύγωνα (δοθέντος ενός συνόλου έγχρωμων, c-προσανατολισμένων πολυγώνων με φραγμένο πλήθος ακμών, αιτείται η αποτελεσματική εύρεση όλων των χρωμάτων των πολυγώνων που τέμνουν ένα δοθέν, αυθαίρετο c-προσανατολισμένο πολύγωνο σταθερού μεγέθους περιγραφής) με δύο εναλλακτικές λύσεις: η πρώτη αιτεί χώρο Ο(nlogn) και χρόνο O(log2n+k) και η δεύτερη χώρο Ο(nlog2n) και χρόνο O(logn+k).
[G1]
Bozanis, P. RPST: a Randomized Data Structure for the 1 ½ ‑Dimensional Range Query Problem. In Proceedings of the 8th Panhellenic Conference on Informatics with international participation (PCI’01), vol 1, (Y. Manolopoulos, S. Evripidou Eds.), Nicosia, Cyprus, November 2001, pp. 100(109, LP, 2001. 
[G2]
Bozanis, P. A New Randomized Data Structure for the 1 1/2-dimensional Range Query Problem. In Advances in Informatics, 8th Panhellenic Conference on Informatics, (PCI’01), (Y. Manolopoulos et al., Eds.), Nicosia, Cyprus, November 2001. Revised Selected Papers, LNCS, Vol. 2563, pp. 440–452, Springer, 2003. 

Αντικείμενο αυτής της εργασίας αποτέλεσε το πρόβλημα της 1½–διάστατης ερωτήσεως εύρους, το οποίο, δοθέντος ενός συνόλου σημείων του επιπέδου, αιτεί την οργάνωσή τους ώστε να είναι δυνατή η εύρεση όλων των σημείων που κείτονται εντός μίας οποιασδήποτε ημι-άπειρης λωρίδας ερωτήσεως (strip-query region), προτείνοντας την τυχαία (randomized) δομή δεδομένων RPST. Αυτή επιδεικνύει, με μεγάλη πιθανότητα, λογαριθμικό, ευαίσθητο στην έξοδο, χρόνο ερωτήσεως, αναμενόμενο λογαριθμικό χρόνο ενημερώσεως, αναμενόμενο σταθερό χρόνο αναδομήσεως και γραμμική, με μεγάλη πιθανότητα, πολυπλοκότητα χώρου. Η αρχική λύση του προβλήματος από τον E.M. McCreight [Priority Search Trees, SIAM J. Comput., 14(2):257-276, 1985], μέσω της δομής PST, απαιτεί δύσκολη υλοποίηση. Το γεγονός αυτό οδήγησε τους E.N. Hanson, T. Johnson [The Interval Skip List: a Data Structure for Finding all Intervals that Overlap a Point, In Proceedings of the 1991 Workshop on Algorithms and Data Structures (WADS’91)] να προτείνουν την δομή IS-List, η οποία, ναι μεν είναι εύκολη στην υλοποίηση, αλλά έχει αναμενόμενο χώρο Ο(nlogn) και αναμενόμενο χρόνο ενημερώσεως Ο(log2n), ενώ λύνει μόνο το απλούστερο πρόβλημα του μαχαιρώματος (stabbing) σημείων. Η προτεινόμενη δομή RPST απαντά την πλήρη εκδοχή του ερωτήματος, βελτιώνοντας τις επιδόσεις της IS-List, και επιτυγχάνει τις πολυπλοκότητες της PST, με πιθανοτικό τρόπο, αλλά με απλοποιημένους αλγορίθμους ενημερώσεως.
Α.IΙΙ. Αναζήτηση Πολύ Μεγάλων Συλλογών Γεωμετρικών Αντικειμένων σε Δευτερεύουσα Μνήμη

Με την εμφάνιση και εξέλιξη των συστημάτων GIS, σχεδιασμού CAD/VLSI και εντοπισμού και πρόβλεψης θέσεως κινούμενων αντικειμένων, έχει αναδειχθεί έντονα η απαίτηση για την αποτελεσματική διαχείριση ογκωδών συλλογών γεωμετρικών αντικειμένων, όπως σημεία, γραμμές, περιοχές ή όγκοι σε μία ή περισσότερες διαστάσεις, ώστε να είναι δυνατή η εξυπηρέτηση πολυποίκιλων γεωμετρικών ερωτήσεων. Ο ογκώδης χαρακτήρας των εν λόγω συλλογών επιβάλλει την αποθήκευσή τους σε δευτερεύουσα μνήμη, γεγονός που αιτεί τον σχεδιασμό ειδικών δομών δεδομένων, καθώς οι λύσεις της κύριας μνήμης αποδεικνύονται αναποτελεσματικές.
[J6]
Bozanis, P., Nanopoulos, A., and Manolopoulos, Y. LR-Tree: A Logarithmic Spatial Index Method. The Computer Journal, 46(3): 319(331, 2003.
Παρουσιάζεται μία νέα δυναμική δομή, ονόματι LR-Tree, για το πρόβλημα της δυναμικής διαχείρισης μεγάλων συλλογών γεωμετρικών αντικειμένων, η οποία, όμως, επιτυγχάνει επιδόσεις των μαζικά κατασκευασμένων ευρετηριακών δομών, προσαρμόζοντας την λογαριθμική τεχνική δυναμοποίησης κύριας μνήμης [M.H. Overmars, The Design of Dynamic Data Structures, LNCS, Springer-Verlag, Berlin, 1983] στο απαιτητικό περιβάλλον της δευτερεύουσας μνήμης. Επιπροσθέτως, οι πράξεις ενημερώσεως και βασικών γεωμετρικών ερωτήσεων αναλύονται, τόσο θεωρητικά όσο και πρακτικά, με μία προσεκτικά σχεδιασμένη σειρά πειραμάτων, καταδεικνύοντας την ανωτερότητα του προτεινόμενου σχήματος σε σχέση με την καλύτερη δυναμική εκδοχή των R-Trees [N. Beckmann, H.-P. Kriegel, R. Schneider, B. Seeger, The R*-Tree: An Efficient and Robust Access Method for Points and Rectangles, In Proceedings of the 1990 ACM SIGMOD International Conference on Management of Data (SIGMOD’90)] και την μαζικά κατασκευασμένη εκδοχή των R-Trees [I. Kamel, C. Faloutsos, Hilbert R-Τree: An Improved R-tree using Fractals, In Proceedings of the 20th International Conference on Very Large Data Bases (VLDB’94)]. Αξίζει να σημειωθεί πως για πρώτη φορά παρέχονται πειραματικά δεδομένα για την εφαρμογή της λογαριθμικής μεθόδου στην δευτερεύουσα μνήμη, σε αντίθεση με την –ανεξάρτητα προς αυτήν την εργασία διεξαχθείσα– μελέτη των [P.K. Agarwal, L. Arge, O. Procopiuc, J.S. Vitter, A Framework for Index Bulk-loading and Dynamization, In Proceedings of the 28th International Conference on Automata, Languages and Programming (ICALP’01)] που αφορούσε την χρήση λογαριθμικής μεθόδου σε wp-Trees.
[C6]
Nanopoulos, A., and Bozanis, P. Categorical Range Queries in Large Databases. In Proceedings of the 8th International Symposium on Spatial and Temporal Databases (SSTD’03), (T. Hatzilacos, et al,. Eds.), Santorini Island, Greece, July 2003, LNCS, Vol. 2750, pp. 122(139, Springer, 2003.
Στην παρούσα εργασία παρουσιάστηκε το ζήτημα της εύρεσης των έγχρωμων ερωτήσεων περιοχής (colored/chromatic range queries), γνωστών και ως τύπου κατηγορίας (categorical), στα πλαίσια των μεγάλων συλλογών δεδομένων δίσκου. Συγκεκριμένα, βασισμένη στην γνωστή οικογένεια δομών δεικτοδότησης (indexing) R-trees, προτάθηκε μία πολυ-δενδρική δομή δεικτοδότησης, η οποία χρησιμοποιεί την τεχνική της επαύξησης κόμβων με βοηθητική πληροφορία περί των μεγίστων /ελαχίστων σημείων υποδένδρων, σε συνδυασμό με αλγόριθμο αναζήτησης και αποκοπής (pruning) υποδένδρων, ώστε να επιταχυνθεί ο χρόνος απόκρισης στις ερωτήσεις χρήστη. Η αποτελεσματικότητα της δομής επιβεβαιώθηκε με εκτενή πειραματική διερεύνηση, η οποία κατέδειξε την ανωτερότητα της προτάσεως σε σχέση με την διαδικασία φιλτραρίσματος και την απλοϊκή επέκταση των R-trees.
[C7]
Vasaitis, V., Nanopoulos, A., and Bozanis, P. Merging R-trees. In Proceedings of the 16th International Conference on Scientific and Statistical Database Management (SSDBM 2004), 21-23 June 2004, Santorini Island, Greece, pp. 141-150, IEEE Com​puter Society, 2004.
Το R-tree, από το 1984 που πρωτοπαρουσιάστηκε, έχει γνωρίσει την αποδοχή ως μία πολύ πρακτική δομή αποθήκευσης μεγάλων συλλογών γεωμετρικών αντικειμένων, επί των οποίων είναι δυνατόν να διενεργηθούν ένα πολυποίκιλτο πλήθος ερωτήσεων. Τούτο μαρτυρεί και το πλήθος των εκδοχών του που έχουν προταθεί, γνωστών και ως οικογένεια R-tree. Στην εργασία αυτή παρουσιάστηκε μία νέα τεχνική, η οποία, δοθεισών δύο δομών R-tree, τα συγχωνεύει σε ένα νέο R-tree, με καλά ποιοτικά χαρακτηριστικά. Μάλιστα, η εν λόγω μέθοδος αποφεύγει να χρησιμοποιήσει την εφαρμογή μαζικών εισαγωγών αλλά και την κλήση μεθόδων ολικής κατασκευής (bulkloading), πραγματοποιώντας ασύμμετρη συλλογή υποδένδρων κατά την διάρκεια μίας ταυτόχρονης διαπέρασης των δομών εισόδου. Εν αντιθέσει δε με τις προηγούμενες λύσεις ([L. Chen, R. Choubey, and E. A. Rundensteiner, Bulk-Insertions into R-trees Using the Small-Tree-Large-Tree Approach ,in Proceedings ACM GIS, 1998, pp. 161-162] και [R. Choubey, L. Chen, and E.A. Rundensteiner, GBI: A Generalized R-Tree Bulk-Insertion Strategy, in Proceedings SSD, 1999, pp. 91-108]) αποφεύγεται η χρήση οποιωνδήποτε υποθέσεων για την κατανομή των δεδομένων εισόδου. Η αποτελεσματικότητα της μεθόδου αποδεικνύεται με μία σειρά πειραμάτων, που εμφαίνουν τόσο την ταχύτητά της όσο και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά, σε χρόνους απόκρισης ερωτήσεως, των παραγόμενων δομών R-tree.
[J7]
Bozanis, P., and Foteinos, P. Weighted R-trees, Data & Knowledge Engineering, 63(2): 397–413, November 2007.
Στην εργασία αυτή προτάθηκε ένα νέο μέλος της οικογένειας δενδρικών δομών R-tree, το WeR-tree, το οποίο συνιστά ένα νέο πρακτικό και πολύ αποτελεσματικό σχήμα για την διαχείριση πολυδιάστατων και δυναμικών συλλογών γεωμετρικών αντικειμένων. Βασίζεται δε στην εφαρμογή των μερικών αναδομήσεων (partial rebuildings), ήτοι, την προοδευτική και ελεγχόμενη ανακατασκευή ολόκληρων υποδένδρων κατά μήκος των μονοπατιών ενημερώσεων (updates). Η μελέτη γίνεται σε δύο επίπεδα: Αρχικά, αποδεικνύονται επιμερισμένο κόστος ενημερώσεως O(logMn(((n)/n), με n το πλήθος των αποθηκευμένων αντικειμένων, M το μέγεθος σελίδας δευτερεύουσας μνήμης και (((n) την πολυπλοκότητα της εφαρμοζόμενης μεθόδου ολικής κατασκευής (bulk-loading). Κατόπιν, μία σειρά από πειράματα, τόσο επί συνθετικά παραγόμενων όσο και πραγματικών δεδομένων, καταδεικνύουν την αποτελεσματικότητα της νέας δομής και την ανωτερότητά της σε σχέση με το R*-tree, θεωρούμενο ως ο καλύτερος εκπρόσωπος της οικογενείας R-tree. Ενδεικτικά αναφέρεται πως η χρήση χώρου φθάνει το 98.1%, η εξυπηρέτηση ερωτήσεων γίνεται με εξοικονόμηση που κυμαίνεται μεταξύ 25% και 50%, πολύ περισσότερο για στρεβλωμένες (skewed) κατανομές δεδομένων, ενώ το σχήμα κλιμακώνεται γραμμικά σε σχέση με το πλήθος των εισαγόμενων αντικειμένων.
[J8]
Gkoulalas-Divanis, A., Verykios, V.S., and Bozanis, P. A Network Aware Privacy Model for Online Requests in Trajectory Data. Data and Knowledge Engineering, 68(4): 393–452, April 2009.
H εργασία ασχολήθηκε κατά κύριο λόγο με την εισαγωγή ενός νέου μοντέλου ιδιωτικότητας (privacy model) για την εξυπηρέτηση ερωτημάτων χρήστη επί δεδομένων τροχιάς. Για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιήθηκε μία βάση από μεμονωμένα σημεία θέσεων χρηστών, η οποία, μέσω του προτεινόμενου μοντέλου, δύναται να ανακατασκευάσει και να απεικονίσει τις μετακινήσεις των χρηστών, να αναγνωρίσει τις διαδρομές χρήστη όπου η ιδιωτικότητα είναι σε κίνδυνο, ενώ υπάρχει δυνατότητα μετατροπής των αιτημάτων χρήστη σε ισοδύναμες ανώνυμες ερωτήσεις δύο τύπων (k-present και k-frequent), ανάλογα με την υποκείμενη διαδρομή και την τρέχουσα θέση χρήστη. Το ενδιαφέρον του μοντέλου έγκειται στο ότι μπορεί να υλοποιηθεί στα πλαίσια μίας χωρητικής βάσης δεδομένων, όπως Oracle, κάνοντας χρήση παρεχόμενων ρουτινών και των δομών δεικτοδότησης B-Tree και R-Tree (2 και 3 διαστάσεων) και «κλασσικών» γεωμετρικών μετασχηματισμών. Η χρησιμότητα του μοντέλου επιβεβαιώθηκε με μία σειρά πειραμάτων, όπου μελετήθηκε η δυνατότητα κλιμάκωσής του και η ισχύς της προσφερόμενης ανωνυμίας.
B. Δομές και Αλγόριθμοι για Κατανεμημένα/Αναμεταδιδομενα  Δεδομένα - Δεδομενα στο «Νεφοσ»
Καθώς εξελίσσεται η τεχνολογία των δικτύων, προβάλει όλο και εμφανέστερα το τεχνολογικό πλαίσιο, γνωστό με τον όρο υπολογιστική δικτύου (network computing): γρήγορα δίκτυα διασυνδέουν φθηνούς, αλλά σημαντικής υπολογιστικής ισχύος, σταθμούς εργασίας, δημιουργώντας «δεξαμενές» RAM, με μεγέθη ίσως και terabytes, και ακόμη μεγαλύτερες «δεξαμενές» δευτερεύουσας μνήμης. Το περιβάλ​λον αυτό αιτεί δομές δεδομένων και αλγορίθμους που, πρώτον, προσαρμόζονται ομαλά, καθώς προσθέτονται νέοι εξυπηρετητές (servers) και, δεύτερον, η διατήρηση και η ανάκτησή τους δεν απαιτεί ατομικές ενημερώσεις πολλαπλών πελατών (clients). Μία δομή δεδομένων που ικανοποιεί αυτές τις απαιτήσεις λέγεται πως ακολουθεί το μοντέλο SDDS (Scalable Distributed Data Structure), για το οποίο μέτρο της πολυπλοκότητας αποτελεί το πλήθος των ανταλλασσόμενων, σημείο-προς-σημείο, μηνυμάτων. Από την άλλη, με την ανάπτυξη των ασύρματων δικτύων αναμετάδοσης δεδομένων, όπου ο χρήστης μετακινείται κάνοντας χρήση μίας φορητής συσκευής, πχ, PDA, εντός περιβάλλοντος συνεχούς πληροφοριακής ροής, τίθεται το ερώτημα της αποτε​λεσματικής αναζήτησης πληροφορίας, κατά τρόπο που και ο χρόνος απόκρισης είναι γρήγορος και η κατανάλωση ισχύος όσο το δυνατόν πιο μικρή. Τέλος, τα τελευταία χρόνια έχει προκύψει η έννοια της νεφοϋπολογιστικής (cloud computing) και διεξάγεται έρευνα σχετικά με την τοποθέτηση των δεδομένων στο «νέφος» και μεθόδους εκτίμησης αυτής. Οι εργασίες που εμπίπτουν στις τρεις κατηγορίες έχουν ως ακολούθως:
[C3]
Bozanis, P., and Manolopoulos, Y. DSL: Accommodating Skip Lists in the SDDS Model. In Records of the 3rd Workshop on Distributed Data and Structures (WDAS’00(in conjunction with SIROCCO’00), (A. di Pasquale, F. Luccio, E. Nardelli, Eds.), L’Aquila, Italy, July 2000, Proceedings in Informatics, 9, pp. 1(9, Carleton Scientific, 2001. 
Με την εργασία αυτή προτάθηκε η κατανεμημένη δομή λεξικού DSL, η οποία βασίζεται σε μία εκδοχή των Skip Lists, ως εναλλακτική λύση προς τα τυχαία και τα ντετερμινιστικά, υψοζυγισμένα κατανεμημένα δένδρα αναζητήσεως. Η DSL επιδεικνύει, με μεγάλη πιθανότητα, λογαριθμικό κόστος αναζητήσεως, σταθερό χρόνο αναδομήσεως (εν αντιθέσει με τις προηγούμενη προσέγγιση BDST [A. di Pasquale, E. Nardelli, Balanced and Distributed Search Trees, In Proceedings of the DIMACS Workshop on Distributed Data and Structures (WDAS’99)]) και γραμμικές απαιτήσεις χώρου, κάνοντας χρήση τοπικών κριτηρίων. Μάλιστα, με ελάχιστο κόστος δύο δεικτών ανά εσωτερικό κόμβο, η διαδικασία της αναζητήσεως αναμένεται να κοστίζει Ο(logd) μηνύματα, όπου d η απόσταση μεταξύ εκτιμώμενης και πραγ​ματικής τοποθετήσεως των δεδομένων, εισάγοντας, για πρώτη φορά, αυτού του είδους την πολυπλοκότητα στο μοντέλο SDDS. 
[C4]
Bozanis, P., and Manolopoulos, Y. LDT: A Logarithmic Distributed Search Tree. In 4th Workshop on Distributed Data and Structures (WDAS’02), Paris, France, March 2002, pp. 121(132, Proceedings in Informatics, Carleton Scientific. 
Αποτελεί την δεύτερη εργασία στο μοντέλο SDDS, η οποία εισάγει την δομή LDT, ως βελτίωση των τυχαίων κατανεμημένων δένδρων DRT [B. Kröll, P. Widmayer, Distributing a Search Tree Among a Growing Number of Processors, In Proceedings of the 1994 ACM SIGMOD International Conference on Management of Data (SIGMOD’94)] και εναλλακτική, αλλά απλούστερη, προς τα ντετερμινιστικά υψοζυγισμένα κατανεμημένα δένδρα αναζητήσεως ([A. di Pasquale, E. Nardelli, Balanced and Distributed Search Trees, In Proceedings of the DIMACS Workshop on Distributed Data and Structures (WDAS’99)]), πρόταση. Η δομή LDT επιτυγχάνει λογαριθμικό κόστος ενημερώσεως και είτε σταθερό είτε λογαριθμικό κόστος απλής αναζητήσεως ενός κλειδιού και ευαίσθητη ως προς την έξοδο (output sensitive) χρονική πολυπλοκότητα για ερωτήσεις εύρους (range queries), αναλόγως εάν τής διατεθεί λογαριθμικός ή O(nlogn) βοηθητικός χώρος, δίδοντας μεγαλύτερη ευελιξία από ό,τι παρείχε η προηγούμενη προσέγγιση ADST των A. Di Pasquale, E. Nardelli [A Very Efficient Order Preserving Scalable Distributed Data Structure, In Proceedings of the 12th International Conference on Database and Expert Systems Applications (DEXA’01), ADST: An Order Preserving Scalable Distributed Data Structure with Constant Access Costs. In Proceedings of the 28th Conference on Current Trends in Theory and Practice of Informatics (SOFSEM’01)], η οποία χρησιμοποιεί υπερκόμβους γραμμικού, στην χειρότερη περίπτωση, βαθμού εξόδου.
[C5]
Bozanis, P. Accommodating k-d Trees in the SDDS Model. In 5th Workshop on Distributed Data and Structures (WDAS’03), Thessaloniki, Greece, June 2003, Proceedings in Informatics, 19, pp. 95(106, Carleton Scientific, 2004.
Αποτελεί την τρίτη εργασία στο μοντέλο SDDS, η οποία προτείνει ένα νέο σχήμα για την λειτουργία σε αυτό των ψευδο k-d trees, μία τυχαίας (random) εκδοχής των γνωστών πολυδιάστατων δομών αναζήτησης. Η εισαχθείσα δομή επιτυγχάνει λογαριθμικούς, στο πλήθος των αποθηκευτικών κάδων/εξυπηρετητών, χρόνους ενημέρωσης, και είτε σταθερό είτε λογαριθμικό κόστος απλής αναζητήσεως ενός κλειδιού και ευαίσθητη ως προς την έξοδο (output sensitive) χρονική πολυπλοκότητα για ερωτήσεις εύρους (range queries), αναλόγως εάν τής διατεθεί λογαριθμικός ή γραμμικός βοηθητικός χώρος ανά εξυπηρετητή.
[G3]
Bozanis, P. Range Trees in the SDDS model. In Proceedings of the 9th Panhellenic Conference on Informatics with International Participation (PCI’03), (K. Margaritis, I. Pitas, Eds.), Thessaloniki, November 2003, pp. 674(684, PCTEI, 2003.
Στην εν λόγω εργασία εξετάστηκε πώς είναι δυνατόν να προσαρμοστούν στο μοντέλο SDDS τα δένδρα περιοχής (range trees), μια κομψή γεωμετρική δομή κύριας μνήμης, βασιζόμενοι, ως δομικά στοιχεία, στα δένδρα LDT. Αποδείχτηκε, μάλιστα, πως το προτεινόμενο σχήμα απαιτεί O(nlogn) αναμενόμενο πλήθος εξυπηρετητών, O(nlog2n) αναμενόμενο μέγεθος βοηθητικού χώρου, O(log2n) αναμενόμενο χρόνο εισαγωγής και O(logn+k) αναμενόμενο χρόνο απάντησης ερωτήσεως περιοχής, όπου n=Θ(N/b), με N το πλήθος των 2-διάστατων αντικειμένων, k το πλήθος των αποθηκευτικών κάδων που περιέχουν τμήματα της απάντησης και b η χωρητικότητα κάδου. Επιπροσθέτως, επιδείχθηκε ότι είναι δυνατόν ο αναμενόμενος χώρος να μειωθεί σε O(nlogn), εάν ο αναμενόμενος χρόνος απαντήσεως ανέλθει σε O(log2n+k). Επίσης, συζητήθηκε πώς είναι δυνατόν η δομή να επεκταθεί ώστε να δύναται να αποθηκεύσει d-διάστατα αντικείμενα, και να απαντά σε αναμενόμενο χρόνο O(logd-1n+k), να εισάγει στοιχεία σε αναμενόμενο χρόνο O(logdn+k), αιτώντας O(nlogdn) αναμενόμενο πλήθος εξυπη​ρετητών και O(nlogd+1n) αναμενόμενο μέγεθος βοηθητικού χώρου. Τέλος, επιδείχτηκε ο τρόπος με τον οποίο η δομή δύναται να λειτουργήσει με πλήρη δυναμικό τρόπο, ώστε να είναι εφικτές και αποσβέσεις δισδιάστατων δεδομένων, χρησιμοποιώντας, όμως, O(n3/2n) αναμενόμενο πλήθος εξυπηρετητών, οι απαντήσεις να δίδονται σε αναμενόμενο χρόνο O(n1/2+k), ενώ οι ενημερώσεις να τελούνται σε αναμενόμενο χρόνο O(n1/2logn).
[C8]
Tsakiridis, F., Bozanis, P., and Katsaros, D. Interpolating the Air for Optimizing Wireless Data Broadcast. In Proceedings of the 5-th ACM International Workshop on Mobility Management and Wireless Access (MobiWAC’07), October 22, 2007, Chania, Crete Island, Greece, pp. 112-119, ACM, 2007.
Στα ασύρματα δίκτυα συνεχούς μετάδοσης (broadcasting) σημαντικούς παράγοντες κατά την σχεδίαση δομών και αλγορίθμων αποτελούν η κατανάλωση ενέργειας, η οποία συνδέεται με τον χρόνο που ο χρήστης είναι συντονισμένος με την μετάδοση, και η αποτελεσματική ανάκτηση, η οποία καθορίζεται από τον χρόνο εξυπηρέτησης του εκάστοτε ερωτήματος. Στην εργασία αυτή προτάθηκε μία νέα παραμετροποιημένη δομή δεδομένων για ολικώς διατεταγμένα αντικείμενα, το interpolation index, η οποία βασίζεται στην προσεκτική κατασκευή λογ-λογαριθμικών μονοπατιών ανάκτησης με την προσεκτική ενσωμάτωση δεικτών. Η εν λόγω δομή μπορεί να ρυθμιστεί ώστε να βελτιστοποιηθεί ο χρόνος απόκρισης (latency) δεδομένου του επιθυμητού χρόνου συντονισμού (tuning), και αντιστρόφως. Επιπρόσθετα, η αποτελεσματικότητα της δομής ελέγχθηκε τόσο θεωρητικά όσο και πρακτικά με την επικρατούσα προσέγγιση του exponential index [J. Xu, W.-C. Lee, X. Tang, Q. Gao, and S. Li. An error-resilient and tunable distributed indexing scheme for wireless data broadcast. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 18(3):392-404, 2006]. Συγκεκριμένα, η χωρική επιβάρυνση είναι της τάξης του loglog n, η μέση ανάκτηση για ομοιόμορφη κατανομή δεδομένων είναι Ο(loglog n), ενώ πειραματικά δεδομένα αποδεικνύουν μία τάξη μεγέ​θους βελτίωση εν συγκρίσει με τον exponential index.
[C10]
Bibi, S., Katsaros, D., and Bozanis, P. Application Development: Fly to the Clouds or Stay in-House? In Proceedings of 19th IEEE International Workshops on Enabling Technologies: Infrastructures for Collaborative Enterprises (WETICE 2010), June 28 - 30, 2010, Larissa, Greece, pp. 60-65, IEEE CS Press, 2010.
Η νεφοϋπολογιστική αποτελεί την τρέχουσα τάση «μετακίνησης» των υπολογισμών και των δεδομένων από τα προσωπικά συστήματα σε μεγάλα κέντρα δεδομένων (data centers), με παράλληλη προσφορά υλικού και εφαρμογών ως υπηρεσίες διαδικτύου, έτσι ώστε να ελαττωθεί το κόστος ανάπτυξης, επιταχύνοντας, παράλληλα, την διαδικασία ανάπτυξης εφαρμογών. Η τάση αυτή προκαλεί άμεσα το ερώτημα εάν όντως η μετάβαση στο νέφος είναι συμφέρουσα ή όχι. Η εν λόγω εργασία ασχολείται με τον προσδιορισμό των βασικών παραμέτρων εκτίμησης του ενδεχόμενου κόστους που προκύπτει από την ανάπτυξη εφαρμογών αφ’ενός στο νέφος αφ’ετέρου σε ιδιόκτητο εξοπλισμό. Παράλληλα, προτείνει μία διαδικασία τριών βημάτων προς τούτο, η οποία αφορά: α) την εκτίμηση της ανάπτυξης λογισμικού και υποδομών, β) τον προσδιορισμό των ποιοτικών χαρακτηριστικών, και γ) την αξιολόγηση και εκτίμηση των απαιτήσεων του χρήστη. Τέλος, παρουσιάζεται, ως πεδίο εφαρμογής της μεθοδολογίας, μελέτη για τα Συστήματα Διαχείρισης Πελατειακών Σχέσεων (Customer Relationship Management Systems - CRM).
[J13]
Bibi, S., Katsaros, D., and Bozanis, P. Business application acquisition: On-premise or SaaS-based solutions? IEEE Software, 86(93, May/June 2012.
Προς το παρόν, καμία επιχείρηση δεν αποφασίζει να μετακινήσει κρίσιμες ή βασικές εφαρμογές στο «νέφος», κυρίως λόγω της ασφάλειας και των ζητημάτων ιδιωτικότητας. Ωστόσο, πολλές άλλες εφαρμογές μπορεί να ωφεληθούν από τα φερόμενα ως πλεονεκτήματα της νεφοϋπολογιστικής: μείωση του κόστους, pay-as-you-go μοντέλα τιμολόγησης, γρήγορο χρόνο εξόδου στην αγορά, και οικονομίες κλίμακας. Καθώς οι υπηρεσίες νέφους τύπου SaaS σταδιακά θα ωριμάζουν, μεγάλοι καταναλωτές, όπως οι επιχειρήσεις, θα αντιμετωπίσουν να λάβουν κρίσιμες αποφάσεις είτε για αγορές είτε για μίσθωση χώρου από το νέφος, εάν θα χρησιμοποιήσουν υπηρεσίες IaaS, και ούτω καθεξής. Εδώ, παρουσιάζεται μια μέθοδος υποστήριξης μιας τέτοιας απόφασης, δηλαδή, εάν μια επιχείρηση θα πρέπει να συνεχίσει να λειτουργεί χρησιμοποιώντας το λογισμικό της «επί τόπου» (on-site) ή να εγγραφεί σε μία φιλοξενούμενη υπηρεσία SaaS. Μια περιπτωσιολογική μελέτη (case-study), παρουσιάζει μια μέθοδο για την ανάλυση του επιχειρηματικού πλαισίου μετακίνησης εφαρμογών στο νέφος και ένα μοντέλο απόφασης για τη σύγκριση του συνολικού κόστους ιδιοκτησίας.
Γ. Τεχνικές και Αλγόριθμοι Δόμησης  για Ανάκληση Πληροφορίας-Πληροφοριακά Συστήματα-Επιστημομετρικές
Γ.Ι. Ανάκτηση Πληροφορίας

Η Ανάκληση ή Ανάκτηση Πληροφορίας αποτελεί τον κλάδο της Επιστήμης των Υπολογιστών, ο οποίος ασχολείται με την αποθήκευση και την ανάκτηση συλλογών εγγράφων (documents) (ήτοι κειμένων που ενδεχομένως εμπεριέχουν εικόνες, γραφήματα κτό, έτσι ώστε να συνιστούν σύνθετα πληροφοριακά αντικείμενα (complex objects)( βάσει ερωτήσεων επί του περιεχομένου (content). Από την άλλη, με την επικράτηση του διαδικτύου, εκδηλώθηκε έντονο ενδιαφέρον για την προσαρμογή και επέκταση των τεχνικών ανάκλησης πληροφορίας στα πλαίσια του παγκόσμιου ιστού. Οι εργασίες που εμπίπτουν στην κατηγορία αυτή έχουν ως ακολούθως:
[C1]
Bozanis, P., Makris, C., and Tsakalidis, A. Parametric Weighted Filter: A Dynamically Efficient Manipulation of Signature Files. In Proceedings of IX International Symposium on Computer and Information Sciences (ISCIS’94), (S. Kuru et al., Eds.) Antalya, Turkey, November 1994, BUP, pp. 41(48, 1994. 
Αποτελεί την αρχική αντιμετώπιση του προβλήματος οργανώσεως δυναμικών αρχείων υπογραφών, με την εισαγωγή του σχήματος PWF, το οποίο επιδείκνυε, βάσει θεωρητικής αναλύσεως, καλύτερη μέση συμπεριφορά στην διαδικασία ανάκτησης από ό,τι το προηγούμενο καλύτερο σχήμα QF [P. Zezula, F. Rabitti, P. Tiberio, Dynamic Partitioning of Signature Files, ACM Trans. Inf. Sys., 9(4):336-367, 1991]
[J1]
Bozanis, P., Makris, C., and Tsakalidis, A. Parametric Weighted Filter: An Efficient Dynamic Manipulation of Signature Files. The Computer Journal, 38(6): 479(488, 1995. 
Αποτελεί την ολοκληρωμένη παρουσίαση του σχήματος PWF, ως σχήμα οργανώσεως δυναμικών αρχείων υπογραφών, το οποίο συνδυάζει τα δυναμικά σχήματα καταμερισμού με τις κλασικές πολυεπίπεδες οργανώσεις. Στην εργασία αυτή περιγράφονται πλήρως οι αλγόριθμοι ενθέσεως, αποσβέσεως και αναζητήσεως, παρουσιάζεται εκτενής, θεωρητική και πειραματική, ανάλυση της αποδόσεώς του και σύγκριση με το προηγούμενο καλύτερο σχήμα QF [P. Zezula, F. Rabitti, P. Tiberio, Dynamic Partitioning of Signature Files, ACM Trans. Inf. Sys., 9(4):336-367, 1991], η οποία καταδεικνύει την ανωτερότητα και την ευελιξία της προτεινόμενης δομής, ακόμη και σε εφαρμογές που χρησιμοποιούν μεγάλα μεγέθη υπογραφών. Ενδεικτικά αναφέρεται πως επιτυγχάνεται, κατά μέσο όρο, 55% βελτίωση της επιδόσεως ανάκτησης, ενώ η παραμετροποιημένη φύση της δομής επιτρέπει την προσαρμογή της στις απαιτήσεις του εκάστοτε περιβάλλοντος εφαρμογής (π.χ. εφαρμογές πολυμέσων).
[J5]
Tousidou, E., Bozanis, P., and Manolopoulos, Y. Signature-Based Structures for Objects with Set-Valued Attributes. Information Systems, 27(2): 93(121, April 2002. 
Σε αυτήν την δημοσίευση διερευνάται η αποτελεσματική ανάκληση σύνθετων αντικειμένων, τα οποία εμπεριέχουν, ως συστατικά τους στοιχεία, γνωρίσματα συνόλων (set-valued attributes). Προς τούτο εισάγονται τρεις νέες, δυναμικές δομές αποθήκευσης και ανάκλησης υπογραφών, η LHS, η LOC και η LOG, οι οποίες προσπαθούν να συνδυάσουν τα καλύτερα χαρακτηριστικά των σχημάτων κατακερματισμού PWF και των δενδρικών προσεγγίσεων τύπου S-Tree [U. Deppisch, S-Tree: a Dynamic Balanced Signature Index for Office Retrieval, In Proceedings of the 9th Annual International ACM SIGIR Conference on Research and Development in Information Retrieval (SIGIR’86)], ενώ, ταυτόχρονα, πέρα της συνηθισμένης αναζητήσεως, είναι σε θέση να απαντούν σε ερωτήσεις υπερσυνόλου και υποσυνόλου, πράξεις που διαδεδομένα αντικειμενοστραφή συστήματα είτε δεν τις υποστηρίζουν, όπως το Ο2, το GemStone και το Orion είτε τις αντιμετωπίζουν στοιχειωδώς, όπως το ObjectStore. Για τις προτεινόμενες μεθόδους παρουσιάζονται αναλυτικοί τύποι εκτιμήσεως της αποδόσεώς τους και εκτενής πειραματική θεώρηση που αποδεικνύουν, πρώτον, την πολύ καλή ποιότητα των αναλυτικών τύπων και, δεύτερον, την ανωτερότητα των νέων μεθόδων, εν σχέσει με προσεγγίσεις που βασίζονται σε δενδρικά και κατακερματισμένα σχήματα, καθώς επιτυγχάνεται βελτίωση της αποδόσεως μέχρι και 85%.
[G4]
Akritidis, L., Voutsakelis, G., Katsaros, D., and Bozanis, P. QuadSearch: A Novel Metasearch Engine, In Proceedings of the 11th Panehellenic Conference on Informatics,PCI 2007, Patras, Greece, May 18-20, 2007, pp. 453(466, 2007.
Στην εργασία αυτή περιγράφεται η QuadSearch, μία πειραματική μηχανή μετααναζήτησης, η οποία παρέχει αποτελέσματα διενεργώντας ταυτόχρονη προσπέλαση σε τέσσερις γνωστές μηχανές αναζήτησης, βασισμένες σε crawlers, τις Google, Yahoo!, Live Search και Ask Jeeves/Teoma. Προκειμένου να καταστεί κάτι τέτοιο δυνατό, προτάθηκαν δύο νέοι αλγόριθμοι συσσωμάτωσης κατά κατάταξη (rank-based aggregation), η μέθοδος ke, οποία μεταχειρίζεται τον τύπο S/(nm(k/10+1)n), όπου n το πλήθος των μηχανών που περιέχουν το στοιχείο, m το πλήθος των μηχανών που ρωτήθηκαν, k το πλήθος των στοιχείων που η QuadSearch χρησιμοποιεί και S το συνολικό σκορ που έλαβε το ερωτούμενο αντικείμενο, και η μέθοδος antispam ke, η οποία φιλτράρει την ke, ανάλογα με τον πληθάριθμο των μηχανών που περιέχουν κάθε στοιχείο ερώτησης. Ο χρήστης, μάλιστα, είναι σε θέση να επιλέξει την μέθοδο και να διαμορφώσει τον τρόπο με τον οποίο επιστρέφονται τα αποτελέσματα, δίδοντας, εάν επιθυμεί, έμφαση σε επιπρόσθετα στατιστικά στοιχεία. Η προτεινόμενη μηχανή είναι προσπελάσιμη στην διεύθυνση http://quadsearch.csd.auth.gr.
[G5]
Akritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Effective Ranking Fusion Methods for Personalized Metasearch Engines, In Proceedings of the 12th Panehellenic Conference on Informatics,PCI 2008, Samos Island, Greece, August 28-30, 2008, pp. 39(43, IEEE Conference Publishing Services, 2008.
Η μετα-αναζήτηση (meta-searching) αναφέρεται στην ανάκληση πληροφορίας στον Παγκόσμιο Ιστό μέσω της κατάλληλης συγχώνευσης των αποτελεσμάτων που μεμονωμένα προσφέρουν οι μηχανές αναζήτησης, όπως Google, Live Search κλπ. Κεντρικό ζήτημα στην μετα-αναζήτηση αποτελούν οι μέθοδοι συσσωμάτωσης κατάταξης (rank aggregation methods), οι οποίες κατασκευάζουν την (μοναδική) λίστα εξόδου συγχωνεύοντας τις μεμονωμένες λίστες κατατάξεως των μηχανών αναζητήσεως. Στην εργασία αυτή έμφαση δόθηκε στις ακόλουθες περιπτώσεις: (α) την εκμετάλλευση τοπικών (regional) πληροφοριών για τον χρήστη, (β) την βεβαρημένη συμμετοχή των μηχανών αναζήτησης στην συσσωμάτωση των αποτελεσμάτων βάσει της εμπειρίας του χρήστη, (γ) την κατηγοριοποίηση των σελίδων βάσει του υποτομέα (subdomain) που ανήκει και, τέλος, (δ) έναν γενικό τύπο συσσωμάτωσης που συνδυάζει τα (α) ως (γ). Όλες οι προτεινόμενες μέθοδοι υλοποιήθηκαν και αξιολογήθηκαν μέσω της πειραματικής μηχανής μετα-αναζήτησης quadsearch (http://quadsearch.csd.auth.gr).
 [C9]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Identifying Influential Bloggers: Time does Matter. The 2009 IEEE/WIC/ACM International Conference on Web Intelligence, 15-18 September 2009, Milan, Italy, pp. 76-83, Conference Proceedings, IEEE, 2009.
Τα μπλογκ (blogs) έχουν χαρακτηρισθεί ως μορφή συμμετοχικής δημοσιογραφίας, με άμεση επίδραση στο κοινό του παγκόσμιου διαδικτύου, καθώς έχει ειπωθεί πως «στους 10 αμερικάνους, ο ένας λέει στους υπόλοιπους εννέα πώς να ψηφίσουν, πού να γευματίσουν και τι να ψωνίσουν». Επομένως, καθίσταται αναγκαία η μελέτη μεθόδων και τεχνικών προσδιορισμού των μπλόγκερ με την μεγαλύτερη επιρροή (influential bloggers). Στην εργασία αυτή προτάθηκαν δύο εύκολα υπολογίσιμα μετρικά συστήματα κατάταξης (ranking) των μπλόγκερ βάσει της επιρροής τους. Η καινοτομία της προτάσεως έγκειται στην εισαγωγή του χρόνου ως μία νέα παράμετρο στην διαδικασία αξιολόγησης της «δραστηριότητας» των μπλόγκερ. Συγκεκριμένα, η πρώτη μετρική MEIBI χρησιμοποιεί για την κατάταξη το πλήθος των δεσμών που καταδεικνύουν ένα μπλογκ (inlinks) και των σχόλιών του, όπως και την ημερομηνία δημοσίευσης του μπλογκ. Η δεύτερη μετρική MEIBIX κατατάσσει τα μπλοκ βάσει του πλήθους και της χρονολογίας των εισερχόμενων δεσμών (inlinks) και των σχόλιών του. Οι δύο μέθοδοι αξιολογήθηκαν πειραματικά, με πραγματικά δεδομένα της «μπλογκόσφαιρας», σε σχέση με την προηγούμενη πρόταση [N. Agarwal, H. Liu, L. Tang, and P. S. Yu. Identifying the influential bloggers in a community. In Proceedings of ACM WSDM Conf., p.207–218, 2008]. Τα ληφθέντα αποτελέσματα καταδεικνύουν την αποτελεσματικότητα της πρότασης στην ανακάλυψη των τρεχόντων μπλόγκερ με επιρροή, ενώ επιπρόσθετα είναι εύκολα εφαρμόσιμη αφού δεν προϋποθέτει παραμέτρους συντονισμού (tuning parameters).
[J10]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Effective Rank Aggregation for Meta-searching, Journal of Systems and Software, 84(1): 130(143, January 2011.
Η παρούσα εργασία αφορά στις μηχανές μετα-αναζήτησης και συγκεκριμένα στην ανάπτυξη μεθόδου συσσωμάτωσης κατάταξης (rank aggregation methods), η οποία παράγει την λίστα εξόδου αποτελεσμάτων, συγχωνεύοντας τις επιμέρους λίστες κατατάξεως των υποκειμένων μηχανών αναζητήσεως. Ειδικότερα, εισάγεται η μέθοδος QuadRank, η οποία μεταχειρίζεται κατά την διαδικασία συσσωμάτωσης, μία σειρά παραμέτρων, όπως ο τίτλος, τα αποσπάσματα των αποτελεσμάτων (snippets), το URL κά Επιπλέον, η μέθοδος υλοποιήθηκε και ελέγχθηκε στα πλαίσια μίας πραγματικής μηχανής μετα-αναζήτησης, της QuadSearch, όπως και με την χρήση πραγματικών δεδομένων του TREC-2009. Τα πειραματικά αποτελέσματα καταδεικνύουν ότι στην συντριπτική πλειοψηφία η προτεινόμενη μέθοδος υπερτερεί τόσο των τεσσάρων υποκείμενων μηχανών αναζήτησης, όσο και της μηχανής μετα-αναζήτησης Dogpile, αλλά και των πετυχημένων μεθόδων συσσωμάτωσης Borda Count και Outranking Approach.
 [J11]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Identifying the Productive and Influential Bloggers, IEEE Transactions on Systems, Man and Cybernetics: Part C, 41(5): 759(764, September 2011.
Η παρούσα δημοσίευση διερευνά το θέμα του προσδιορισμού των bloggers που είναι και παραγωγικοί και έχουν μεγάλη επιρροή στις διάφορες διαδικτυακές κοινότητες, εισάγοντας τον δείκτη παραγωγικότητας του blogger και τον δείκτη επιρροής του blogger. Η πρώτη μετρική, (BP-index), χρησιμοποιείται για την αξιολόγηση της παραγωγικότητας των blogger σε σχέση με τον πρόσφατο χρόνο (recency). Η δεύτερη μετρική, (BI-index) αντανακλά την επιρροή ενός blogger εντός και εκτός της κοινότητας, λαμβάνοντας υπ’όψιν τον αριθμό και την «ηλικία» των εισερχόμενων συνδέσεων και των σχολίων. Ο συνδυασμός αυτών των δύο τιμών χρησιμοποιείται στη συνέχεια για χαρακτηρίσει τους bloggers. Οι προτεινόμενες μετρήσεις αξιολογήθηκαν συγκρινόμενες με τις τρέχουσες καλύτερες (state-of-the-art) μεθόδους με τη χρήση των δεδομένων που συλλέχθηκαν από έναν πραγματικό δικτυακό τόπο blog. Τα ληφθέντα αποτελέσματα επιβεβαιώνουν ότι οι νέες προτεινόμενες μέθοδοι είναι σε θέση να προσδιορίσουν τα σημαντικά μοτίβα (patterns) στην συμπεριφορά των bloggers.
 [J12]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Improved Retrieval Effectiveness by Efficient Combination of Term Proximity and Zone Scoring: A Simulation-based Evaluation, Simulation Modeling, Practice and Theory, 22(3):74-91, March 2012.
Σε αυτή την εργασία μελετάται το πρόβλημα της οργάνωσης ενός ανεστραμμένου ευρετηρίου (index) όπου αποθηκεύονται πρόσθετες πληροφορίες. Ειδικότερα, εξετάζει πώς οι φυσικές θέσεις ενός εγγράφου, που ονομάζεται ζώνες, μπορούν να ενσωματωθούν αποτελεσματικά με μια τέτοια δομή ευρετηρίου. Εισάγεται ο TZP, ένας κωδικοποιητής που συμπιέζει τις ζώνες αυτές, σε συνδυασμό με τις θέσεις των λέξεων σε ένα έγγραφο, χρησιμοποιώντας ένα σταθερό αριθμό δυαδικών ψηφίων για κάθε τμήμα μίας λέξης στην ανεστραμμένη λίστα. Αποδεικνύεται ότι η μέθοδος επιτρέπει την άμεση πρόσβαση στις συμπιεσμένες ζώνες και θέσεις χωρίς ακριβά ψαξίματα (look-ups), αποφεύγει την αποκωδικοποίηση κάθε περιττή πληροφορία, ενώ το συνολικό μέγεθος του ευρετηρίου είναι ανάλογο ή ακόμα και καλύτερο όταν συγκρίνεται με τα τρέχοντα καλύτερα (state-of-the art) συστήματα. Επιπλέον, εξετάζει πώς μπορούν να συνδυαστούν οι θέσεις κάθε λέξης με τις ζώνες για να βελτιωθεί η αποτελεσματικότητα της ανάκτησης. Εισάγεται το BM25TOPF, ένα σχήμα το οποίο ενσωματώνει την εγγύτητα των όρων και την στάθμιση ζώνης σε ένα ενιαίο τύπο κατάταξης. Σε αντίθεση με τις άλλες προσεγγίσεις, το BM25TOPF λαμβάνει επίσης υπόψη την διάταξη των όρων ερωτήματος, «επιβραβεύοντας» τα έγγραφα που τους περιέχουν με τη σωστή σειρά. Τα πειράματα με το Web Adhoc Task του TREC 2009 καθώς και μια σειρά από δικά μας ερωτήματα δείχνουν ότι το BM25TOPF ξεπερνά τις τρέχουσες καλύτερες (state-of-the-art) προσεγγίσεις κατά ένα περιθώριο που κυμαίνεται μεταξύ 6% και 11%.
[C12]
Αkritidis, L., and Bozanis, P. Positional Data Organization and Compression in Web Inverted Indexes. In Proceedings of the 23rd International Conference on Database and Expert Systems Applications (DEXA 2012), Vienna, Austria, September 3-6, 2012, pp. 422-429, LNCS, Vol. 7446, Springer, 2012.
Έχει καταδειχθεί ότι η οργάνωση των ανεστραμμένων λίστων ενός ευρετηρίου σε επιμέρους τμήματα αναρτήσεων οδηγεί σε σημαντικές βελτιώσεις της αποτελεσματικότητας. Επιπλέον, η πρόσφατη βιβλιογραφία, έχει δείξει ότι οι τρέχουσες καλύτερες (state-of-the-art) στρατηγικές συμπίεσης, όπως οι PForDelta και VSEncoding, αποδίδουν καλά όταν χρησιμοποιούνται για να κωδικοποιήσουν τις λίστες με τα docIDs. Σε αυτή την εργασία εξετάζεται η απόδοσή τους όταν χρησιμοποιούνται για την συμπίεση των τιμών θέσης. Επιδεικνύονται τα μειονεκτήματά τους και εισάγεται το PFBC, ένα απλό αλλά αποτελεσματικό σχήμα κωδικοποίησης, το οποίο κωδικοποιεί τα δεδομένα θέσης από ένα μπλοκ ανεστραμμένης λίστας, χρησιμοποιώντας ένα σταθερό αριθμό bit. Το PFBC επιτρέπει την άμεση πρόσβαση στα αναγκαία δεδομένα, αποφεύγοντας δαπανηρά ψαξίματα (look-ups) και αποκωδικοποίηση περιττής πληροφορίας, επιτυγχάνοντας γρηγορότερη αποσυμπίεση θέσεων κατά περίπου 5 φορές, όπως επιδεικνύουν πειράματα που έγιναν σε συλλογή 50 εκατομμυρίων εγγράφων.
 [C14]
Αkritidis, L., and Bozanis, P.  A Supervised Machine Learning Classification Algorithm for Research Articles. In Proceedings of the 28th ACM Symposium on Applied Computing (SAC 2013), Coimbra, Portugal, March 18-22, pp. 115-120, ACM, 2013.
Το θέμα της αυτόματης ταξινόμησης των ερευνητικών άρθρων σε μία ή περισσότερες επιστημονικές περιοχές είναι πρωταρχικής σημασίας για τις επιστημονικές βάσεις δεδομένων και τις ψηφιακές βιβλιοθήκες. Αν και οι περισσότεροι εκδότες απαιτούν από τους συγγραφείς να ταξινομήσουν οι ίδιοι τα έργα τους, εξακολουθούν να υπάρχουν περιπτώσεις όπου παλαιότερα έγγραφα παραμένουν αταξινόμητα, ή η ταξινομία αλλάζει με την πάροδο του χρόνου. Στην παρούσα εργασία επιχειρείται να αντιμετωπιστεί αυτό το ενδιαφέρον πρόβλημα με την εισαγωγή ενός αλγορίθμου μηχανικής μάθησης, ο οποίος συνδυάζει πολλές παραμέτρους και τα μετα-δεδομένα ενός ερευνητικού άρθρου. Ειδικότερα, το εν λόγω μοντέλο εκμεταλλεύεται το σύνολο εκπαίδευσης για να συσχετίσει λέξεις-κλειδιά, συγγραφείς, συν-συγγραφή, και τα περιοδικά των δημοσιεύσεων σε μια σειρά από ετικέτες της ταξινομίας. Στην συνέχεια, εφαρμόζει αυτή την πληροφορία για να ταξινομήσει το υπόλοιπο των εγγράφων. Τα πειράματα, που έχουν γίνει επί ενός μεγάλου συνόλου δεδομένων που αποτελείται από περίπου 1,5 εκατομμύρια άρθρα, αποδεικνύουν ότι, σε αυτήν την εφαρμογή, το προτεινόμενο μοντέλο ξεπερνά τις μεθόδους AdaBoost.MH και SVM κατά περίπου 6%.
[J15]
Αkritidis, L., and Bozanis, P. Improving opinionated blog retrieval effectiveness with quality measures and temporal features, WWW Journal, 17(4):777-798, 2014.
Ένα από τα πιο ενδιαφέροντα προβλήματα στην ανάκτηση πληροφορίας που αφορά τα blog είναι το ζήτημα της ανάκτησης γνωμών (opinionated retrieval), που είναι η ανάκτηση των καταχωρήσεων blog που περιέχουν γνώμες/απόψεις σχετικά με ένα θέμα. Παρόλο που υπάρχουν προσεγγίσεις ανάκτησης καταχωρήσεων blog που είναι σχετικές με ένα συγκεκριμένο ερώτημα και περιέχουν απόψεις, δημιουργώντας μια καταταγμένη λίστα εγγράφων, καμμία δεν λαμβάνει υπόψη το ζήτημα της σημασίας των ανακτημένων απόψεων. Σε αυτήν την εργασία, εισάγεται ένα μοντέλο κατάταξης που συνδυάζει τις υπάρχουσες στρατηγικές ανάκτησης, με ανεξάρτητες του ερωτήματος πληροφορίες για τη βελτίωση της κατάταξης των εγγράφων με γνώμες. Πιο συγκεκριμένα, το νέο μοντέλο λαμβάνει υπ’όψιν την επιρροή του blogger που δημοσίευσε μια γνώμη, η φήμη του δικτυακού τόπου του blog όπου δημοσιεύτηκε η συγκεκριμένη ανάρτηση blog,  και η επίδραση της ίδιας της ανάρτησης. Επιπλέον, έχουμε επεκτείνονται οι τρέχουσες στρατηγικές βαθμολόγησης που βασίζονται στην εγγύτητα, εξετάζοντας τις φυσικές θέσεις των όρων του ερωτήματος και της γνώμης μέσα σε ένα έγγραφο. Η προτεινόμενη προσέγγιση αξιολογείται με εκτενή πειράματα βάσει του συνόλου δεδομένων TREC Blogs08, που αποδεικνύουν ότι η εφαρμογή των μεθόδων βελτιώνει την ακρίβεια ανάκτησης κατά ένα σημαντικό περιθώριο, που φθάνει μέχρι και το 7.2%.
Γ.ΙΙ. Επιστημομετρικές
Οι επιστημομετικές (scientometrics) αποτελούν τον επιστημονικό κλάδο που ασχολείται με τα ποσοτικά χαρακτηριστικά και τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα της επιστήμης και της επιστημονικής έρευνας, κάνοντας χρήση αλγορίθμων που βασίζονται σε στατιστικές μαθηματικές μεθόδους. Οι εργασίες που εμπίπτουν σε αυτή την κατηγορία είναι οι ακόλουθες:
[J9]
Katsaros, D., Akritidis, L., and Bozanis, P. The f-index: Quantifying the Impact of Coterminal Citations in Scientists’ Ranking. Journal of the American Society for Information Science and Technology, 60(5):1051–1056, May 2009.
Παγκοσμίως, οι επιδόσεις ενός ακαδημαϊκού αξιολογούνται και λαμβάνονται υπ’όψιν κατά την διάρκεια προαγωγών, την ανάθεση κονδυλίων κλπ. Εργαλείο στην αξιολόγηση αποτελούν οι διάφορες επιστημονο-μετρικές (scientometrics), όπως το πλήθος των εργασιών, το πλήθος των αναφορών, ο δείκτης h (h-index). Στην παρούσα εργασία εισάγεται και αξιολογείται μία καινούργια μετρική, ο δείκτης f (f-index), ο οποίος προσπαθεί να αντιμετωπίσει το φαινόμενο των συν-οριακών αναφορών (co-terminal citations), δηλαδή των αναφορών από εργασίες στις οποίες παρουσιάζονται ομάδες ιδίων συσ-συγγραφέων. Προκειμένου να αναδειχθεί η χρησιμότητα του νέου δείκτη, διενεργήθηκε εκτενής πειραματική μελέτη με επιστήμονες της πληροφορικής, διαθέτοντες μεγάλη τιμή δείκτη h. 
[C13]
Αkritidis, L., and Bozanis, P. Computing Scientometrics in Large-Scale Academic Search Engines with MapReduce. In Proceedings of the 13th International Conference on Web Information System Engineering (WISE 2012), (S.W. Liddle et al., Eds.), November 28-30, 2012, Paphos, Cyprus, LNCS, Vol. 7651, pp. 609-623, Springer, 2012.
Στην εργασία αυτή επιχειρείται να αντιμετωπιστεί το ενδιαφέρον πρόβλημα υπολογισμού επιστημομετρικών (scientometrics) με τη χρησιμοποίηση του υποδείγματος MapReduce, ένα κατανεμημένο, με ανοχή σε σφάλματα, πλαίσιο που χρησιμοποιείται για την επίλυση προβλημάτων σε μεγάλες κλίμακες, χωρίς να λαμβάνονται υπόψη πολύπλοκες λεπτομέρειες διαδικτυακού προγραμματισμού. Αποδεικνύεται ότι, διαρθρώνοντας το πρόβλημα με έναν τρόπο που είναι συμβατό με το MapReduce, μπορούμε να επιτύχουμε μία αποτελεσματική και επεκτάσιμη λύση. Προτείνονται τέσσερις αλγόριθμοι για τον υπολογισμό τριών μετρικών (h-index, contemporary h-index και trend h-index), οι οποίες εκμεταλλεύονται τα χαρακτηριστικά του πλαισίου και συγκρίνεται η αποδοτικότητά τους με τη διεξαγωγή πειραμάτων σε ένα μεγάλο σύνολο δεδομένων, αποτελούμενο από περίπου 1,8 εκατομμύρια επιστημονικά έγγραφα, τα οποία ελήφθησαν από το CiteSeerX.

[J14]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Identifying Attractive Research Fields for New Scientists, Scientometrics, 91(3):869-894, 2012.

Η εργασία αυτή αντιμετωπίζει και εισάγει ένα νέο πρόβλημα: Πριν από την έναρξη της επιστημονικής του σταδιοδρομίας, κάθε νέος επιστήμονας είναι υποχρεωμένος να αντιμετωπίσει το κρίσιμο ζήτημα του προσδιορισμού της περιοχής όπου θα διεξάγει την έρευνά του. Ανεξάρτητα από τις δυνατότητες του, μια λανθασμένη επιλογή μπορεί να οδηγήσει σε σπατάλη ενέργειας, χρόνου και πόρων. Σε αυτό το άρθρο γίνεται προσπάθεια να εντοπιστούν τα ερευνητικά πεδία που είναι ελκυστικά για τους νέους ερευνητές. Η προτεινόμενη προσέγγιση μας συγκρίνεται με ένα στατιστικό μοντέλο, το οποίο αποκαλύπτει δημοφιλείς τομείς έρευνας. Η σύγκριση αυτή μας οδηγεί στο συμπέρασμα ότι δεν είναι όλες οι μοντέρνες (“trendy”) περιοχές έρευνας κατάλληλες για τους νέους επιστήμονες. Ως δευτερεύον συμπέρασμα, αναδεικνύεται η ύπαρξη επιστημονικών τομέων που αν και δεν είναι τόσο αναδυόμενοι ή δημοφιλείς, είναι πολλά υποσχόμενοι για τους επιστήμονες που τώρα ξεκινούν τη σταδιοδρομία τους.
Γ.ΙΙΙ Συστήματα
Στην κατηγορία αυτή εμπίπτουν εργασίες που αφορούν πληροφοριακό σύστημα εικονικού μουσείου αλλά και αξιολόγηση επιλυτών γραμμικών συστημάτων.
[G6]
Fevgas, A., Tsompanopoulou, P., Tsiovoulos, A., Drasidis, G., and Bozanis P. Utilizing UHF RFIDs to Enhance Museum Visiting Experience, In Proceedings of the 14th Panehellenic Conference on Informatics,PCI 2010, Tripoli, Greece, September 10-12, 2010, pp.16 (20, IEEE Conference Publishing Services, 2010.
Τα τελευταία χρόνια υπάρχει μεγάλη δραστηριότητα για την ανάπτυξη πληροφοριακών συστημάτων εξυπηρέτησης των επισκεπτών. Ταυτόχρονα, όλο και περισσότερες εφαρμογές διαχείρισης και διακίνησης πληροφορίας αντικειμένων μεταχειρίζονται την τεχνολογία των ετικετών HF RFID. Στην εν λόγω εργασία παρουσιάζεται μία «κινητή» εφαρμογή για την παροχή πληροφοριών πολυμέσων μουσείου στους επισκέπτες, η οποία χρησιμοποιεί, για πρώτη φορά, ετικέτες UHF RFID για την ταυτοποίηση των εκθεμάτων και την αποστολή σχετικής πληροφορίας βάσει των ερωτήσεων του επισκέπτη. Κατά αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται επαυξημένη εμπειρία επίσκεψης, καθώς ο επισκέπτης, κινούμενος ελεύθερα στον χώρο του μουσείου με ένα PDA, μπορεί να αντλήσει πληροφορία από την βάση δεδομένων του συστήματος, κάνοντας χρήση συνδυαστικών ερωτημάτων, μέσω ασύρματου δικτύου.
[G7]
Bibi, S., Tsompanopoulou, P., Fevgas, A., Fraggogiannis, N., Martini, A., Zaharis, A., and Bozanis, P. A Platform for Delivering Multimedia Presentations on Cultural Heritage., In Proceedings of the 14th Panehellenic Conference on Informatics, PCI 2010, Tripoli, Greece, September 10-12, 2010, pp. 175(179, IEEE Conference Publishing Services, 2010.
Η παρούσα εργασία παρουσιάζει τον σχεδιασμό και υλοποίηση μιας πλατφόρμας παραγωγής παρουσιάσεων ή σλάιντ, που περιέχουν κείμενο, εικόνες, βίντεο και ήχο, βάσει του προφίλ του κοινού όπως και των ενδιαφερόντων του. Συγκεκριμένα, η πλατφόρμα υποστηρίζει την δημιουργία και επεξεργασία σλάιντ και παρουσιάσεων, την ενημέρωση ήδη υπαρχουσών παρουσιάσεων και την προβολή τους, λαμβάνοντας υπ’ όψη διαφορετικούς ρόλους και επίπεδα προσπέλασης για αρχαιολόγους, ξεναγούς, εκπαιδευτικούς και μεμονωμένους επισκέπτες. Οι παρουσιάσεις μπορούν να προβληθούν είτε μέσα στο μουσείο είτε εκτός αυτού, πχ, στο σχολείο ώστε να προετοιμαστούν οι μαθητές για επικείμενη επίσκεψη. Η εν λόγω πλατφόρμα στηρίζεται στις τεχνολογίες Ajax, PHP και RTMP.

[C11]
Fevgas, A., Tsompanopoulou, P., and Bozanis, P. iMuse Mobile Tour: a personalized multimedia museum guide opens to groups. In Proceedings of the 16th Symposium on Computers and Communications (ISCC'11), June 28-July 1, 2011, Corfu, Greece, 2011.
Σε αυτήν την ανακοίνωση παρουσιάζεται ένα σύστημα κινητού ξεναγού για μουσεία, που ονομάζεται iMuse Mobile Tour. Το σύστημα χρησιμοποιεί τεχνολογία UHF RFID για να παρέχει υπηρεσίες πληροφοριών βάσει του τρέχοντος πλαισίου (context). Περιλαμβάνει, δε, προκαθορισμένες αλλά και δυναμικά από τον χρήση οριζόμενες περιηγήσεις, καθώς και διαδραστικά παιχνίδια για την παρακίνηση της μάθησης. Επίσης, εισάγεται μία υπηρεσία υποστήριξης ομάδας, η οποία επιτρέπει στους επισκέπτες της ομάδας να εκμεταλλευτούν τις υπηρεσίες ξενάγησης μέσω των κινητών τηλεφώνων τους. Η υπηρεσία αυτή παρέχει πρόσβαση στις πληροφορίες που ανακτώνται από τις συσκευές του μουσείου που διαθέτουν δυνατότητες χρήσης RFID.

[C15]
Fevgas, A., Fraggoyiannis, N., Tsompanopoulou, P., and Bozanis, P. The iMuse Virtual Museum: towards a cultural education platform. In Proceedings of the Fifth International Conference on Information, Intelligence, Systems and Applications ( IISA 2014 ), July 07 – 09, 2014, Chania, Crete, Greece, pp. 171-175, IEEE, 2014.
Η παρούσα εργασία παρουσιάζει μια εικονική πλατφόρμα μουσείου, που ονομάζεται iMuse. Η πλατφόρμα έχει ως στόχο να ενισχύσει και βελτιώσει την εμπειρία επίσκεψης σε μουσεία, να βοηθήσει τους επισκέπτες να περιηγηθούν μέσα στο μουσείο και να παρέχει πρόσβαση σε περιεχόμενο πολυμέσων χρησιμοποιώντας τις πρόσφατες εξελίξεις στο Web, τα RFID και τις τεχνολογίες επικοινωνιών. Πιο αναλυτικά, το Εικονικό Μουσείο iMuse βασίζεται σε τρεις συνιστώσες: Κινητή Περιήγηση, Εικονικός Παρουσιαστής και Εικονική Πτέρυγα. Η εφαρμογή της Περιήγησης αποτελείται από ένα σύστημα ξεναγού που χρησιμοποιεί τεχνολογίες UHF RFID για να εμπλουτίσουν την εμπειρία ξενάγησης, μέσα από περιηγήσεις ελευθέρου στυλ, προκαθορισμένες περιηγήσεις, διαδραστικά εκπαιδευτικά παιχνίδια και μια υπηρεσία στήριξης ομάδων επισκεπτών. Η εφαρμογή του Παρουσιαστή είναι μια διαδικτυακή πλατφόρμα για την παροχή παρουσιάσεων πολυμέσων σε ομάδες επισκεπτών. Στόχος του είναι να ενισχύσει την ανακάλυψη πολιτιστικής γνώσης, με την ενίσχυση της πρόσβασης σε ψηφιακές πληροφορίες μουσείου χρησιμοποιώντας το πλούσιο περιεχόμενο πολυμέσων (κείμενο, εικόνες, βίντεο και ήχο). Η Εικονική Πτέρυγα περιλαμβάνει ένα εικονικό περιβάλλον μουσείου βάσει χρήστη, που δημιουργεί και παρουσιάζει μια εικονική αναπαράσταση του μουσείου, παρέχοντας περιεχόμενο πολυμέσων μέσω εξειδικευμένων μεθόδων φιλτραρίσματος. Η πλατφόρμα iMuse έχει χρησιμοποιηθεί επιτυχώς για τη βελτίωση των εκπαιδευτικών προγραμμάτων και τη βελτίωση της πολιτιστικής κατανόησης με τη διασύνδεση παρουσιάσεων με διαδραστικά παιχνίδια και ξεναγήσεις.

[C16]
Fevgas, A., N., Tsompanopoulou, P., and Bozanis, P. Exploring the Performance of Out-of-Core Linear Algebra Algorithms in Flash based Storage. In Proceedings of the Sixth International Conference on Numerical Analysis (NumAn 2014 ), September 02 – 05, 2014, Chania, Crete, Greece, to appear, 2014.
Τα τελευταία χρόνια, η μνήμη φλας έχει ευρέως χρησιμοποιηθεί σαν αποθηκευτικό μέσο σε κινητά και ενσωματωμένα συστήματα, φορητούς υπολογιστές και εξυπηρετητές. Ωστόσο, λόγω των ιδιαίτερων γνωρισμάτων της (ασύμμετρες ταχύτητες ανάγνωσης/εγγραφής, διαγραφή πριν από την ενημέρωση, φθορά με την χρήση), εισάγονται νέες προκλήσεις για τους ερευνητές. Πολλές μελέτες, ιδιαίτερα στον τομέα των βάσεων δεδομένων, έχουν διεξαχθεί για τη διερεύνηση αλγορίθμων και δομών δεδομένων βελτιστοποιημένων για μνήμη φλας. Η εξαιρετική απόδοση αυτού του νέου μέσου αποθήκευσης, αποτέλεσε το κίνητρο την μελέτη απόδοσης των εκτός κύριας μνήμης (out-of-core) επιλυτών αραιών, γραμμικών συστημάτων σε περιβάλλοντα μνήμης φλας. Δύο επιλυτές, οι PARDISO και MUMPS αξιολογήθηκαν σε περιβάλλοντα μνήμης φλας και μαγνητικών δίσκων. Τα πειραματικά αποτελέσματα δείχνουν ότι ο χρόνος εκτέλεσης του PARDISO βελτιώνεται κατά δύο ως τρεις φορές, στις περισσότερες των περιπτώσεων. Κέρδος απόδοσης για τον MUMPS υπάρχει, αλλά είναι μικρότερο.

Δ. Βιβλία – Σημειώσεις – Κεφάλαια με Κριτές – Επιμέλεια (Editor) Πρακτικών
Δ.I. Βιβλία 

[B1]
Μποζάνησ, Π. Δομές Δεδομένων: Ταξινόμηση και Αναζήτηση με Java. Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη 2003, σελ. x+425, ISBN 960-418-010-X.
Το παρόν βιβλίο παρέχει μία εισαγωγή στους Αλγορίθμους και τις Δομές Δεδομένων που αναφέρονται στην ταξινόμηση (sorting) και στην αναζήτηση (searching) στοιχείων. Η παρουσίαση των διαφόρων θεμάτων γίνεται και θεωρητικά και πρακτικά. Με τον όρο θεωρητικά εννοούμε την περιγραφή των εκάστοτε αλγορίθμων και δομών σε μία «ψευδογλώσσα» και την ανάλυση της πολυπλοκότητάς τους, με την κατάλληλη μαθηματική αφαίρεση και τα ανάλογα μαθηματικά εργαλεία. Ενώ το πρακτικά αναφέρεται στην διαδικασία υλοποίησης τους. Ήτοι, στην μετεγγραφή τους σε μία γλώσσα προγραμματισμού. Και, καθώς η Java χρησιμοποιείται, πλέον, ως η γλώσσα με την οποία πρωτοέρχεται κανείς σε επαφή με τον προγραμματισμό, επιλέχτηκε και για την ενδεικτική τους υλοποίηση, ελλείψει, από όσο γνωρίζουμε, ανάλογης ελληνικής βιβλιογραφίας. Έγινε, μάλιστα, προσπάθεια η χρήση της να μην τρομάζει ούτε να αποθαρρύνει τον αρχάριο. Επιπροσθέτως, έχει περιληφθεί ικανός αριθμός ασκήσεων (πάνω από 140), θεωρητικών και πρακτικών, κατάλληλων την κατανόηση της ύλης και την περαιτέρω εμβάθυνση επ’ αυτής, αλλά και την εισαγωγή παραπλήσιων ζητημάτων, ως επεκτάσεώς της. Σε τούτο συντελούν και οι εκτεταμένες υποδείξεις στις ασκήσεις σχετικής δυσκολίας, όπως και τα, πάνω από 140, διευκρινιστικά σχήματα. Περιεχόμενα: Εισαγωγή στις Ασυμπτωτικές Εκτιμήσεις, Επιδόσεις Χειρότερης, Μέσης και Επιμερισμένης Περιπτώσεως. Βασικές Δομές Δεδομένων: Πίνακες, Λίστες (Απλές, Διπλές, Κυκλικές), Στοίβες, Ουρές FIFO, Διπλοουρές, Στατικά - Δυναμικά Δένδρα και οι Διελεύσεις τους. Δυαδικό Ψάξιμο. Εισαγωγή και Ανάλυση των Συγκριτικών Αλγορίθμων Ταξινομήσεως: Εισαγωγής, Επιλογής, Φυσαλίδας, Αναμικτήρα, Ταχυδιάταξη, Σωρού, Συγχωνεύσεως. Κάτω Όριο Συγκριτικών Αλγορίθμων Ταξινομήσεως. Αλγόριθμοι Ταξινομήσεως με Διανομή: Κάδου, Βάσεως -Σημαντικότερου Ψηφίου και Λιγότερου Σημαντικού Ψηφίου. Επιλογή και Στατιστικές Τάξεως. Δομές Λεξικού: Απλά και Ισοζυγισμένα Δένδρα (AVL, Δένδρα-(a,b), Ερυθρόμαυρα). Ψηφιακά Δένδρα: Trie, PATRICIA. Ένωση-Εύρεση σε Ξένα μεταξύ τους Σύνολα. Λεξικά Κατακερματισμού: Κατακερματισμός με Αλυσίδες, Με Ανοικτή Διευθυνσιοδότηση (Γραμμική και Τετραγωνική Δοκιμή, Διπλός Κατακερματισμός), Ανακατακερματισμός και Επεκτάσιμος Κατακερματισμός. Προχωρημένες Δομές Λεξικού: Τυχαίες (Skip Lists, Treaps) και Επιμερίσεως (Εξαρθρωμένα Δένδρα, Εξιλαστήριων Κόμβων). Ουρές Προτεραιότητας: Δυωνυμικές, Σωρός Fibonacci, Αριστερίστικος Σωρός, Επικλινής Σωρός, Σωρός Ταιριάσματος.

[B2]
Μποζάνησ, Π. Αλγόριθμοι:Σχεδιασμός και Ανάλυση. Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη 2003, σελ. viii+377, ISBN 960-418-014-2. 
Το βιβλίο παρέχει μία εισαγωγή στους Αλγορίθμους και τις κύριες Τεχνικές Σχεδιασμού και Αναλύσεώς τους. Η περιγραφή των αλγορίθμων γίνεται σε μία «ψευδογλώσσα», κοντινή προς την Java, ενώ δόθηκε έμφαση στην ανάλυση της πολυπλοκότητάς τους, με την κατάλληλη μαθηματική αφαίρεση και τα ανάλογα μαθηματικά εργαλεία, φροντίζοντας, παράλληλα, για την πρακτική τους έκθεση, μέσω διευκρινιστικών παραδειγμάτων, πάνω από εκατόν είκοσι σχημάτων, διακοσίων, και πλέον, κατάλληλα επιλεγμένων ασκήσεων και συμβουλών για την υλοποίησή τους. Παρουσιάζονται, δε, όσο το δυνατόν περισσότερα θέματα, ώστε να τεθούν, αφ’ ενός, μεν, στέρεες θεωρητικές βάσεις, απαραίτητες για την περαιτέρω ενασχόληση με αλγοριθμικά ζητήματα, αφ’ ετέρου, δε, να εξηγηθούν πολλά θέματα της καθημερινής μας ενασχολήσεως με τους υπολογιστές και τις εφαρμογές τους, όπως, λόγου χάριν, πώς κρυπτογραφούνται τα μηνύματα ή πώς ανακαλύπτονται σύντομα μονοπάτια επικοινωνίας σε τοπικά δίκτυα ή με ποιο τρόπο αναζητούνται συγκεκριμένες λέξεις σε αρχεία κειμένου. Περιεχόμενα: Βασικές Έννοιες των Αλγορίθμων και της Ανάλυσής τους (Επαλήθευση με επαγωγή, Μοντέλα Υπολογισμού, Μηχανή RAM, Αναδρομικές Σχέσεις, Ασυμπτωτικές Εκτιμήσεις, Χειρότερη, Μέση και Επιμερισμένη Πολυπλοκότητα). Γενικές Τεχνικές Σχεδιασμού Αλγορίθμων: Διαίρει-και-Βασίλευε, Δυναμικός Προγραμματισμός, Απληστία. Αλγόριθμοι Γραφημάτων: Αναπαράσταση Γραφημάτων, Διαπέραση (Αναζήτηση σε Βάθος, Αναζήτηση κατά Πλάτος, Γενικευμένη Αναζήτηση), Κατευθυνόμενα Άκυκλα Γραφήματα και Τοπολογική Διάταξη, Συνεκτικές Συνιστώσες, Ισχυρά Συνεκτικές Συνιστώσες και Δισυνεκτικότητα, Σημεία Αρθρώσεως και Γέφυρες, Μεταβατική Κλειστότητα (Πολλαπλασιασμός Πίνακα, Warshall). Ελάχιστα Επικαλύπτοντα Δένδρα: Prim, Kruskal, Baruvka, Συντομότερα Μονοπάτια: Μίας Πηγής (Dijkstra, Bellman-Ford, ΚΑΓ), Όλων των Ζευγών (Floyd, Johnson). Ροές: Επαυξητικά Μονοπάτια (Ford-Fulkerson, Edmonds-Karp), Προροή-Προώθηση (Τυχαία, με FiFo), Ελαχίστου Κόστους, και Ταιριάσματα. Βασικοί Αλγόριθμοι Συμβολοσειρών: Ακριβές Ταίριασμα Προτύπου (Απλός, Knuth-Moris-Pratt, Boyer-Moore), Ομοιότητα Συμβολοσειρών (Μέγιστη Κοινή Υπακολουθία, Ελάχιστη Απόσταση Διαμορφώσεως), Προσφυματικά Δένδρα, Αντεστραμμένα Αρχεία, Κωδικοί Huffman. Αριθμητικοί Αλγόριθμοι (Γινόμενο Πινάκων, Πράξεις Πολυωνύμων, FFT) και Κρυπτοσύστημα Δημοσίου Κλειδιού RSA. Ανταγωνιστική Aνάλυση και ‘on-line’ Αλγόριθμοι: Αναζήτητηση Τιμών, Διαχείριση Κρυφής Μνήμης. Κατανεμημένοι Αλγόριθμοι Δικτύου Υπολογιστών: Σάρωση Δακτυλίου και Δένδρου, Εκλογή Ηγέτη, Αναζήτηση σε Βάθος και κατά Πλάτος, Αλγόριθμοι Δρομολογήσεως (Πλημμυρίδας, Ανύσματος Αποστάσεως, Καταστάσεως Συνδέσμου). Εισαγωγή στην Θεωρία Υπολογισμού και Πολυπλοκότητας: Αναγωγές, Τάξεις P, NP, co-NP, NP-Hard, NPC. Είδη Αναγωγών (Περιορισμός, Τοπική Αντικατάσταση, Σχεδιασμός Συνθετικών Τμημάτων). Προβλήματα NPC: 3CNF, Κάλυμμα Κορυφής, Κλίκα, Ανεξάρτητο Σύνολο, Κάλυμμα Συνόλου, Κύκλος Hamilton, Περιοδεύων Πωλητής. Προσεγγιστικοί Αλγόριθμοι και Κατηγορίες Προβλημάτων (Πλήρως Προσεγγίσιμα, Μερικώς Προσεγγίσιμα, Μη Προσεγγίσιμα). Παραδείγματα Προσεγγιστικών Αλγορίθμων: Κάλυμμα Κορυφής, Περιοδεύων Πωλητής, Κάλυμμα Συνόλου, Σακκίδιο 0-1, Άθροισμα Υποσυνόλου, Πλήρωση Δοχείου, k-κέντρο. Σχεδιασμός Αλγορίθμων για Δύσκολα Προβλήματα: Οπισθοδρόμηση, Διακλάδωση και Οριοθέτηση.
[B3]
Μποζάνησ, Π. Αλγόριθμοι. Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη 2005, σελ. xii+549, ISBN 960-418-070-3.
Το βιβλίο παρέχει μία εισαγωγή στους Αλγορίθμους και τις κύριες Τεχνικές Σχεδιασμού και Αναλύσεώς τους, τόσο θεωρητικά όσο και πρακτικά. Η περιγραφή των αλγορίθμων γίνεται σε μία «ψευδογλώσσα», κοντινή προς την Java, ενώ δόθηκε έμφαση στην ανάλυση της πολυπλοκότητάς τους, με την κατάλληλη μαθηματική αφαίρεση και τα ανάλογα μαθηματικά εργαλεία. Παράλληλα, δόθηκε πρόνοια για την πρακτική τους έκθεση, μέσω διευκρινιστικών παραδειγμάτων, πάνω από εκατόν πενήντα σχημάτων, διακοσίων πενήντα, και πλέον, κατάλληλα επιλεγμένων ασκήσεων και συμβουλών για την υλοποίησή τους. Παρουσιάζονται, δε, όσο το δυνατόν περισσότερα θέματα, ώστε να τεθούν, αφ' ενός, μεν, στέρεες θεωρητικές βάσεις, απαραίτητες για την περαιτέρω ενασχόληση με αλγοριθμικά ζητήματα, αφ' ετέρου, δε, να εξηγηθούν πολλά θέματα της καθημερινής μας ενασχολήσεως με τους υπολογιστές και τις εφαρμογές τους, όπως, λόγου χάριν, πώς κρυπτογραφούνται τα μηνύματα ή πώς ανακαλύπτονται σύντομα μονοπάτια επικοινωνίας σε τοπικά δίκτυα ή με ποιο τρόπο αναζητούνται συγκεκριμένες λέξεις σε αρχεία κειμένου. Ταυτόχρονα, κατεβλήθη προσπάθεια να εμπλουτιστεί η ύλη με προχωρημένα ζητήματα. Λ.χ., παρουσιάζονται θέματα που αφορούν στην Αναζήτηση Πληροφορίας στον Παγκόσμιο Ιστό, αφιερώνονται δύο Κεφάλαια γύρω από ζητήματα της Υπολογιστικής Γεωμετρίας και των Δομών Δεδομένων που χρησιμοποιεί, ενώ περιγράφονται θέματα Παράλληλων Αλγορίθμων και Αλγορίθμων Εξωτερικής και Κρυφής Μνήμης. Περιεχόμενα: Βασικές Έννοιες των Αλγορίθμων και της Ανάλυσής τους (Επαλήθευση με επαγωγή,  Μοντέλα Υπολογισμού, Μηχανή RAM, Αναδρομικές Σχέσεις, Ασυμπτωτικές Εκτιμήσεις, Χειρότερη, Μέση και Επιμερισμένη Πολυπλοκότητα). Γενικές Τεχνικές Σχεδιασμού Αλγορίθμων: Διαίρει-και-Βασίλευε, Δυναμικός Προγραμματισμός, Απληστία. Αλγόριθμοι Γραφημάτων: Αναπαράσταση Γραφημάτων, Διαπέραση (Αναζήτηση σε Βάθος, Αναζήτηση κατά Πλάτος, Γενικευμένη Αναζήτηση), Κατευθυνόμενα Άκυκλα Γραφήματα και Τοπολογική Διάταξη, Συνεκτικές Συνιστώσες, Ισχυρά Συνεκτικές Συνιστώσες και Δισυνεκτικότητα, Σημεία Αρθρώσεως και Γέφυρες, Μεταβατική Κλειστότητα (Πολλαπλασιασμός Πίνακα, Warshall). Ελάχιστα Επικαλύπτοντα Δένδρα: Prim, Kruskal, Baruvka, Συντομότερα Μονοπάτια: Μίας Πηγής (Dijkstra, Bellman-Ford, ΚΑΓ), Όλων των Ζευγών (Floyd, Johnson). Ροές: Επαυξητικά Μονοπάτια (Ford-Fulkerson, Edmonds-Karp), Προροή-Προώθηση (Τυχαία, με FiFo), Ελαχίστου Κόστους, και Ταιριάσματα,. Βασικοί Αλγόριθμοι Συμβολοσειρών: Ακριβές Ταίριασμα Προτύπου (Απλός, Knuth-Moris-Pratt, Boyer-Moore), Ομοιότητα Συμβολοσειρών (Μέγιστη Κοινή Υπακολουθία, Ελάχιστη Απόσταση Διαμορφώσεως), Προσφυματικά Δένδρα, Αντεστραμμένα Αρχεία, Κωδικοί Huffman. Αριθμητικοί Αλγόριθμοι (Γινόμενο Πινάκων, Πράξεις Πολυωνύμων, FFT) και Κρυπτοσύστημα Δημοσίου Κλειδιού RSA.  Ανταγωνιστική Aνάλυση και 'on-line' Αλγόριθμοι: Αναζήτητηση Τιμών, Διαχείριση Κρυφής Μνήμης. Κατανεμημένοι Αλγόριθμοι Δικτύου Υπολογιστών: Σάρωση Δακτυλίου και Δένδρου, Εκλογή Ηγέτη, Αναζήτηση σε Βάθος και κατά Πλάτος, Αλγόριθμοι Δρομολογήσεως (Πλημμυρίδας,  Ανύσματος Αποστάσεως, Καταστάσεως Συνδέσμου). Εισαγωγή στην Θεωρία Υπολογισμού και Πολυπλοκότητας: Αναγωγές, Τάξεις P, NP, co-NP, NP-Hard, NPC. Είδη Αναγωγών (Περιορισμός, Τοπική Αντικατάσταση, Σχεδιασμός Συνθετικών Τμημάτων). Προβλήματα NPC: 3CNF, Κάλυμμα Κορυφής, Κλίκα, Ανεξάρτητο Σύνολο, Κάλυμμα Συνόλου, Κύκλος Hamilton, Περιοδεύων Πωλητής. Προσεγγιστικοί Αλγόριθμοι και Κατηγορίες Προβλημάτων (Πλήρως Προσεγγίσιμα, Μερικώς Προσεγγίσιμα, Μη Προσεγγίσιμα). Παραδείγματα Προσεγγιστικών Αλγορίθμων: Κάλυμμα Κορυφής, Περιοδεύων Πωλητής, Κάλυμμα Συνόλου, Σακκίδιο 0-1, Άθροισμα Υποσυνόλου, Πλήρωση Δοχείου, k-κέντρο. Σχεδιασμός Αλγορίθμων για Δύσκολα Προβλήματα: Οπισθοδρόμηση, Διακλάδωση και Οριοθέτηση. Υπολογιστική Γεωμετρία (Βασικοί Γεωμετρικοί Ορισμοί, Κυρτό Περίβλημα, Διάγραμμα Voronoi, Τομές Ορθογωνίων Τμημάτων). Γεωμετρικές Δομές Δεδομένων (Δένδρο Ευθυγράμμων Τμημάτων, Δένδρο Διαστημάτων, Δένδρο Προτεραιότητας, Δένδρο k-d, Δένδρο Περιοχής). Παράλληλοι Αλγόριθμοι (Τεχνικές Σχεδίασης και Εφαρμογές, Κλάση NC και πληρότητα P, Κάτω Όρια). Αλγόριθμοι για Ιεραρχίες Μνήμης (Εξωτερικής Μνήμης και Επιλήσμονες Κρυφής Μνήμης).
[B4]
Μποζάνησ, Π. Δομές Δεδομένων. Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη 2006, σελ. xiii+552, ISBN 960-418-084-3.

Το εν λόγω βιβλίο παρέχει μία εισαγωγή στους Αλγορίθμους και τις Δομές Δεδομένων που αναφέρονται στην ταξινόμηση (sorting) και στην αναζήτηση (searching) στοιχείων, αποτελεί δε φυσική μετεξέλιξη του [Β1], τόσο θεματικά όσο και μορφολογικά, ώστε να καλύπτονται οι ανάγκες ενός κλασσικού μαθήματος στις δομές δεδομένων, αλλά και ενός πιο εξειδικευμένου, προπτυχιακού ή μεταπτυχιακού, μαθήματος. Για αυτόν τον λόγο έχουν συμπεριληφθεί τα προχωρημένα ζητήματα του στατικού και δυναμικού τέλειου κατακερματισμού, των δένδρων van Emde Boas και θεμάτων που αφορούν σε επεκτάσεις της διαχειρίσεως ξένων συνόλων. Αξίζει να σημειωθεί πως έχει περιληφθεί ικανός αριθμός ασκήσεων, πάνω από 140, θεωρητικών και πρακτικών, οι οποίες δύνανται να χρησιμεύσουν για  την καλύτερη κατανόηση της ύλης και την περαιτέρω εμβάθυνση επ’ αυτής, αλλά και την εισαγωγή παραπλήσιων ή προχωρημένων ζητημάτων ως επεκτάσεώς της. Σε αυτό συνεισφέρουν και οι εκτεταμένες υποδείξεις στις ασκήσεις σχετικής δυσκολίας, όπως και τα, πάνω από 150, διευκρινιστικά σχήματα των παραδειγμάτων. Περιεχόμενα: Εισαγωγή στις Ασυμπτωτικές Εκτιμήσεις, Επιδόσεις Χειρότερης, Μέσης και Επιμερισμένης Περιπτώσεως. Βασικές Δομές Δεδομένων: Πίνακες, Λίστες  (Απλές, Διπλές, Κυκλικές), Στοίβες, Ουρές FIFO, Διπλοουρές, Στατικά - Δυναμικά Δένδρα και οι Διελεύσεις τους. Δυαδικό Ψάξιμο. Εισαγωγή και Ανάλυση των Συγκριτικών Αλγορίθμων Ταξινομήσεως: Εισαγωγής, Επιλογής, Φυσαλίδας, Αναμικτήρα, Ταχεία Ταξινόμηση, Σωρού, Συγχωνεύσεως. Κάτω Όριο Συγκριτικών Αλγορίθμων Ταξινομήσεως. Αλγόριθμοι Ταξινομήσεως με Διανομή: Κάδου, Βάσεως -Σημαντικότερου Ψηφίου και Λιγότερου Σημαντικού Ψηφίου. Επιλογή και Στατιστικές Τάξεως. Δομές Λεξικού: Απλά και Ισοζυγισμένα Δένδρα (AVL, Δένδρα-(a,b), Ερυθρόμαυρα). Λεξικά Κατακερματισμού: Κατακερματισμός με Αλυσίδες, Με Ανοικτή Διευθυνσιοδότηση (Γραμμική και Τετραγωνική Δοκιμή, Διπλός Κατακερματισμός), Τέλειος Κατακερματισμός (Στατικός και Δυναμικός), Aνακατακερματισμός και Επεκτάσιμος Κατακερματισμός. Δένδρα Βάσει Εσωτερικής Αναπαραστάσεως (Ψηφιακά Δένδρα: Trie, PATRICIA, Δένδρα van Emde Boas). Ένωση-Εύρεση σε Ξένα μεταξύ τους Σύνολα (Δάση, Μονοδενδρικές, Εφαρμογές). Προχωρημένες Δομές Λεξικού: Τυχαίες (Skip Lists, Treaps) και Επιμερίσεως (Εξαρθρωμένα Δένδρα, Εξιλαστήριων Κόμβων). Ουρές Προτεραιότητας: Δυωνυμικές, Σωρός Fibonacci, Αριστερίστικος Σωρός, Επικλινής Σωρός, Σωρός Ταιριάσματος.
[B5]
Μποζάνησ, Π. Προβλήματα και Ασκήσεις στους Αλγορίθμους. Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη 2009, σελ. x+492, ISBN 978-960-418-186-5.
Το παρόν βιβλίο περιέχει μια συλλογή προβλημάτων και ασκήσεων στους Αλγορίθμους και τις κύριες τεχνικές σχεδιασμού και αναλύσεώς τους. Η ύλη του βιβλίου είναι διαρθρωμένη σε ένδεκα Κεφάλαια, που διακρίνονται σε τέσσερα Μέρη: Βασικές έννοιες μαθηματικών και ανάλυσης αλγορίθμων, τεχνικές σχεδιασμού αλγορίθμων, αλγόριθμοι γραφημάτων, και υπολογιστική πολυπλοκότητα. Κάθε κεφάλαιο εξετάζει συνοπτικά τα κύρια σημεία της αντίστοιχης θεωρίας, παρουσιάζοντας τα διάφορα θέματα με ομαλό και εισαγωγικό τρόπο. Για το σκοπό αυτό, παρέχεται πληθώρα διευκρινιστικών λυμένων ασκήσεων και προβλημάτων, επισημάνσεις επί των κύριων σημείων, καθώς και πολλές άλυτες ασκήσεις διαβαθμισμένης δυσκολίας. Συνολικά, παρουσιάζονται 410 λυμένα προβλήματα και ασκήσεις, 444 άλυτες ασκήσεις με κατάλληλες υποδείξεις όπου κρίνεται αναγκαίο, και πάνω από εκατόν τριάντα σχήματα. Το βιβλίο μπορεί να μελετηθεί είτε σε συνδυασμό με κάποιο κύριο σύγγραμμα στους Αλγορίθμους είτε αυτόνομα με σκοπό την εμπέδωση και κατανόηση των τεχνικών σχεδίασης και ανάλυσης αλγορίθμων. Περιεχόμενα: Βασικά Μαθηματικά Εργαλεία: Επαγωγή, Ασυμπτωτικές Εκτιμήσεις, Αναδρομικές Σχέσεις και Επίλυσή τους. Ανάλυση Αλγορίθμων: Περιγραφή Αλγορίθμων, Επαλήθευση βρόχου με επαγωγή,  Μοντέλο Υπολογισμού Μηχανής RAM, Χειρότερη, Μέση  και Επιμερισμένη Πολυπλοκότητα. Γενικές Τεχνικές Σχεδιασμού Αλγορίθμων: Διαίρει-και-Βασίλευε, Δυναμικός Προγραμματισμός, Απληστία. Αλγόριθμοι Γραφημάτων: Αναπαράσταση Γραφημάτων, Διαπέραση Γραφημάτων, Συνδεκτικότητα, Δισυνεκτικότητα, Μεταβατική Κλειστότητα. Ελάχιστα Επικαλύπτοντα Δένδρα. Συντομότερα Μονοπάτια: Μίας Πηγής, Όλων των Ζευγών. Ροές: Επαυξητικά Μονοπάτια,  Προροή-Προώθηση,  Ελαχίστου Κόστους, και Ταιριάσματα,  Εισαγωγή στην Θεωρία Υπολογισμού και Πολυπλοκότητας: Αναγωγές, Τάξεις P,  NP, co-NP, NP-Hard, NPC. Είδη Αναγωγών. Προβλήματα NPC.  Προσεγγιστικοί Αλγόριθμοι και Κατηγορίες Προβλημάτων.  Σχεδιασμός Αλγορίθμων για Δύσκολα Προβλήματα: Οπισθοδρόμηση, Διακλάδωση και Οριοθέτηση.
Δ.ΙΙ.  Κεφάλαια σε Βιβλία me Κριτές/Editor σε Πρακτικά
[K1]
Bozanis, P. Indexing Mobile Objects: an Overview of Contemporary Solutions. Chapter XI in Wireless Information Highways, pp. 315(338, IRM Press, ISBN 1-59140-568-8, 2005.
Ο κινητός υπολογισμός ανεδύθη προσφάτως, μετά και τις τεχνολογικές εξελίξεις στις επικοινωνίες και τον εντοπισμό, αναδεικνύοντας την παρακολούθηση της θέσεως των κινούμενων αντικειμένων (έμψυχων και άψυχων) σε κυρίαρχο ζήτημα επιστημονικής διερεύνησης. Και τούτο γιατί η συσχετιζόμενη πληροφορία είναι κρίσιμη για την λήψη των αποφάσεων, ενώ αλλάζει με αρκετά μεγάλη συχνότητα. Όλα αυτά κατέδειξαν την παροχή γρήγορης προσβάσεως στην πληροφορία θέσεως των κινούμενων αντικειμένων ως ιδιαιτέρως σπουδαίας βαρύτητας, αναδεικνύοντας την ανάγκη κατασκευής εξειδικευμένων δομών δεικτοδότησης (indexing). Στο παρόν κεφάλαιο έγινε προσπάθεια να ομαδοποιηθούν και να αξιολογηθούν οι τεχνικές δόμησης βάσεων κινούμενων δεδομένων που έχουν αναπτυχθεί τα τελευταία χρόνια, συζητώντας, παράλληλα, θέματα που ακόμη παραμένουν ανοιχτά και ενδιαφέροντα προς ενασχόληση.
[K2]
Bozanis, P., Houstis, E.N. (Eds.) Advances in Informatics: 10th Panehellenic Conference on Informatics, PCI 2005, Volos, Greece, 11-13 November 2005, LNCS, Vol. 3746, Springer, 2005.
Αποτελούν τα διεθνή πρακτικά του 10ου PCI, τα οποία εκδόθηκαν από τον διεθνή οίκο Springer, στην σειρά Lecture Notes on Computer Science. Στο συνέδριο υποβλήθηκαν 252 πλήρεις εργασίες, εκπροσωπώντας πανεπιστήμια και ινστιτούτα από την Αλγερία, την Βουλγαρία, την Κύπρο, την Κίνα, την Τσεχία, την Φινλανδία, την Ελλάδα, την Ολλανδία, την Ουγγαρία, την Ιταλία, την Ιαπωνία, την Κορέα, τις ΗΠΑ, την Λιθουανία, την Μαλαισία, την Πολωνία, την Ρουμανία, την Ισπανία, την Ταϊβάν, την Τουρκία, την Ουκρανία, και το Ηνωμένο Βασίλειο, εκ των οποίων επιλέγησαν οι 81, κατατασσόμενες σε 17 θεματικές ενότητες.
[K3]
Bozanis, P., Houstis, E.N. (Eds.) 10th Panehellenic Conference on Informatics, Local Proceedings, PCI 2005, Volos, Greece, 11-13 November 2005, University of Thessaly Press, ISBN 960-8029-39-2, 2005, σελ. xii+518.
Αποτελούν τα τοπικά πρακτικά του 10ου PCI, τα οποία εκδόθηκαν από τις Πανεπι​στημιακές Εκδόσεις Θεσσαλίας. Σε αυτά συμπεριελήφθησαν οι επόμενες 45 καλύτερες εργασίες, οι οποίες παρουσίαζαν θεματικό και επιστημονικό ενδιαφέρον αλλά, λόγω του ορίου αποδοχής 32.2% για τα πρακτικά LNCS Springer, οριακά απερρίφθησαν από αυτά. Οι ανακοινώσεις οργανώθηκαν σε 17 θεματικές ενότητες.

[K4]
Bozanis, P. Indexing Mobile Objects. In Encyclopedia of E-Commerce, E-Government, and Mobile Commerce (M. Khosrow-Pour, Ed.), pp. 594–599, IDEA Group Reference, ISBN 1-59140-799-0, Hershey, PA, 2006.
Στις συνηθισμένες εφαρμογές βάσεων δεδομένων, τα υποκείμενα δεδομένα παρα​μένουν αμετάβλητα, εκτός και εάν ενημερωθούν μέσω ρητής εντολής. Στις περιπτώσεις, όμως, αποθηκεύσεως δεδομένων κινούμενων αντικειμένων, τούτο θα σήμαινε ανάγκη για ενημερώσεις με εξαιρετικά υψηλή συχνότητα (ειδάλλως η βάση θα απεικόνιζε ανακριβώς την πραγματικότητα και, κατά συνέπεια, θα ήταν αναξιόπιστη. Προκειμένου να αντιμετωπιστεί αυτό το γεγονός, οι θέσεις των αντικειμένων αποθηκεύονται ως συναρτήσεις του χρόνου και, επομένως, χρήζουν ενημερώσεως όταν παράμετροί τους, όπως ταχύτητα ή επιτάχυνση, μεταβάλλονται· υπεύθυνα για αυτή την ενημέρωση είναι τα ίδια τα αντικείμενα. Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται εν συντομία, στα πλαίσια εγκυκλοπαίδειας που αφορά σε ερευνητές αλλά και επαγγελματίες, οι κυριότητες τεχνικές δόμησης κινούμενων δεδομένων, ώστε περίπλοκες ερωτήσεις για την θέση τους στο παρελθόν, το παρόν αλλά και το μέλλον να μπορούν να εξυπηρετηθούν. 
[K5]
Dimokas, N., Katsaros, D., Bozanis, P., and Manolopoulos, Y. Predictive Location Tracking in Cellular and in Ad Hoc Wireless Networks, accepted for inclusion in the Wiley’s book Mobile Intelligence: When Computational Intelligence Meets Mobile Paradigm, John Wiley & Sons Inc.
Η παρούσα εργασία ασχολείται με το ζήτημα της προγνωστικής παρακολουθήσεως θέσεως (predictive location tracking) σε ad hoc και cellular δίκτυα, παρουσιάζοντας συγκεκριμένα παραδείγματα περιοχών όπου αυτή είναι χρήσιμη, καθώς και τις κύριες τεχνικές που αναπτύχθηκαν για την αντιμετώπισή της. Το κεφάλαιο διακρίνεται σε δύο μέρη: Το πρώτο μέρος αφορά σε πληροφοριο-θεωρητικές μεθόδους προγνώσεως των μελλοντικών θέσεων των κινούμενων αντικειμένων, ενώ το δεύτερο συνοψίζει το ζήτημα δομήσεως της συγκεντρωθείσας πληροφορίας κατά τρόπο που να εξυπηρετούνται ερωτήσεις προγνώσεως. Και στα δύο αυτά ζητήματα, οι σύγχρονες λύσεις αιχμής επισκοπούνται, κατηγοριοποιούνται και συγκρίνονται, αναδεικνύοντας, επιπροσθέτως, τα κρίσιμα θέματα προς περαιτέρω διερεύνηση και τις προκλήσεις της προγνωστικής παρακολουθήσεως θέσεως σε ασύρματα δίκτυα.
[K6]
Αkritidis, L., Katsaros, D., and Bozanis, P. Modern Web Technologies. Chapter in Web Data Management Trails, (L. Jain, A. Vakali, Eds.), Springer-Verlag, to appear.
Καθώς ο Παγκόσμιος Ιστός αναδείχθηκε τα τελευταία χρόνια ως ένα από τα σημαντικότερα εργαλεία αναζήτησης πληροφορίας, επικοινωνίας και ανταλλαγής ιδεών και εμπειριών ή ακόμη και εμπορικών συναλλαγών, όπως αγορές και κρατήσεις on-line, το παρόν κεφάλαιο παρουσιάζει τις τεχνολογίες που κατέστησαν εφικτές αυτές τις μοντέρνες εφαρμογές. Μεταξύ άλλων συζητούνται το μοντέλο πελάτη-εξυπηρετητή, το πρωτόκολλο HTTP, η ασύγχρονη επικοινωνία, οι κατανεμημένες εφαρμογές, η νεφοϋπολογιστική και οι κινητές εφαρμογές ιστού. Παράλληλα, παρουσιάζεται το Web 2.0 και οι εφαρμογές του, όπως τα κοινωνικά δίκτυα, οι κοινότητες ιστού, οι σουίτες γραφείου, οι υπηρεσίες διαμοίρασης αρχείου και πολυμέσων, αλλά και το τελευταίο προκύψαν ζήτημα του ιστού πραγματικού χρόνου.
[K7]
Bibi, S., Katsaros, D., and Bozanis, P. How to Choose the Right Cloud. Chapter 7 in Advanced Design Approaches to Emerging Software Systems: Principles, Methodology and Tools (ADA2ESS 2010), (X. Liu, Y. Li, Eds.), IGI Global, to appear.
Το παρόν κεφάλαιο ασχολείται με ένα σύγχρονο ερώτημα: «Καθώς είναι πλέον πραγματικότητα το υπολογιστικό νέφος παροχής αποθηκευτικού χώρου και υπολογιστικής δύναμης, πότε συμφέρει σε μία επιχείρηση να μετακινήσει τμήματα των δραστηριοτήτων της στο νέφος;» Προς τούτο, αναλύονται οι βασικές παράμετροι υπολογισμού του κόστους υλικού και λογισμικού όταν χρησιμοποιείται το νέφος και όταν οι δραστηριότητες αναπτύσσονται σε ιδιόκτητο εξοπλισμό και χώρους. Επιπλέον, παρουσιάζεται και εκτιμάται η συνεισφορά χαρακτηριστικών όπως οι ανάγκες του χρήστη και οι επιθυμητοί ποιοτικοί δείκτες, καθώς αποτελούν πλευρές αυτού του προβλήματος λήψης αποφάσεων.
[Κ8]
Bibi, S., Katsaros, D., and Bozanis, P. Cloud Computer Economics. Chapter 5 in Handbook of Research on Innovations in Systems and Software Engineering, vol I, (V. García Díaz, et al., Eds.), pp. 119-143, IGI Global, ISBN, 20XX, DOI: 10.4018/978-1-4666-6359-6.ch005.
Το κεφάλαιο αυτό παρουσιάζει μια μελέτη των βασικών παραμέτρων για την εκτίμηση του δυνητικού κόστους σε υποδομές και λογισμικό που προκύπτουν από την κατασκευή και ανάπτυξη εφαρμογών στο νέφος και σε ιδιόκτητους πόρους στις εγκαταστάσεις. Οι εκτιμώμενες απαιτήσεις των χρηστών και τα επιθυμητά χαρακτηριστικά ποιότητας που σχετίζονται με την εφαρμογή αντιμετωπίζονται επίσης σε αυτό το κεφάλαιο, καθώς είναι πτυχές του προβλήματος απόφασης που επηρεάζουν επίσης την επιλογή μεταξύ νέφους και εσωτερικών λύσεων.
Δ.IΙI. Πανεπιστημιακές Σημειώσεις 

[Σ1]
Μποζάνησ, Π. Σημειώσεις Διακριτών Μαθηματικών. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Θεσσαλίας, Βόλος 2001. 
Παρουσιάζονται τα κύρια σημεία της θεωρίας του μαθήματος των Διακριτών Μαθηματικών σε πέντε ενότητες: Σύνολα-Λογικές Προτάσεις, Συνδυαστική, Σχέσεις-Συναρτήσεις, Γραφήματα, Αριθμητικές Συναρτήσεις-Αναδρομικές Εξισώσεις. Για την εμπέδωση της θεωρίας επιλέχθηκαν και παρατίθενται 110 και πλέον λυμένες ασκήσεις.

[Σ2]
Μποζάνησ, Π. Αλγόριθμοι και Δομές Δεδομένων. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Θεσσαλίας, Βόλος 2001. 
Μελετώνται οι αλγόριθμοι και οι δομές δεδομένων που αναφέρονται στην διάταξη ή ταξινόμηση (sorting) και την αναζήτηση (searching) στοιχείων. Η ύλη οργανώνεται σε επτά ενότητες: Βασικές δομές, Διάταξη ή Ταξινόμηση, Επιλογή, Ισοζυγισμένα Δένδρα, Ένωση και Εύρεση σε Ξένα Σύνολα, Ψηφιακά Δένδρα, Κατακερματισμός. Η παρουσίαση γίνεται τόσο θεωρητικά, με την περιγραφή σε ψευδογλώσσα και την ανάλυση της πολυπλοκότητας με χρήση κατάλληλων μαθηματικών εργαλείων, και πρακτικά, με την υλοποίησή τους (για πρώτη φορά –από ό,τι γνωρίζουμε– στην ελληνική βιβλιογραφία) στην γλώσσα προγραμματισμού Java.

[Σ3]
Μποζάνησ, Π. Αλγόριθμοι: Σχεδιασμός και Ανάλυση, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Θεσσαλίας, Βόλος 2002. 
Παρέχεται μία εκτενής εισαγωγή στους αλγορίθμους και τις κύριες τεχνικές σχεδιασμού και αναλύσεώς τους. Η διάθρωση της ύλης γίνεται σε τέσσερις ενότητες: Βασικές τεχνικές σχεδιασμού και αναλύσεως αλγορίθμων, Αλγόριθμοι Γραφημάτων, Αλγοριθμικά διαδικτύου, Κλάσεις πολυπλοκότητας. Κατεβλήθη, δε, προσπάθεια να παρουσιαστούν όσο το δυνατόν περισσότερα θέματα, ώστε, αφ’ ενός μεν, να τεθούν στέρεες θεωρητικές βάσεις, αφ’ ετέρου δε να εξηγηθούν πολλά ζητήματα της καθημερινής ενασχολήσεως με τους υπολογιστές και τις εφαρμογές τους –πχ, πώς κρυπτογραφούνται τα μηνύματα, πώς γίνεται η αναζήτηση λέξεων σε αρχεία κειμένου ή πώς ανακαλύπτονται συντομότερα μονοπάτια σε δίκτυα.

Δ.IV. Εργασίες Σπουδών
[E1]
Μακρησ, Χ., και Μποζάνης, Π. Διαχείριση αρχείων για αντικείμενα με μεγάλο και μεταβλητό μέγεθος. Διπλωματική Εργασία, Πανεπιστήμιο Πατρών, Πολυτεχνική Σχολή, Τμήμα Μηχα​νικών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών και Πληροφορικής, Πάτρα, Σεπτέμβριος 1993.
[E2]
Μποζάνης, Π. Νέα Αποτελέσματα στις Δομές Δεδομένων της Υπολογιστικής Γεωμετρίας και της Ανακτήσεως Πληροφορίας. Διδακτορική Διατριβή, Πανεπιστήμιο Πατρών, Πολυτεχνική Σχολή, Τμήμα Μηχανικών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών και Πληροφορικής Πάτρα, Ιούλιος 1997.
Δ.V. Αδημοσίευτα Βιβλία/Σημειώσεις
[U1]
Μακρησ, Χ., Μποζάνης, Π., και Τσακαλίδης, Αθ. Δομές Δεδομένων για Αρχεία Πληροφο​ριακών Συστημάτων, Βιβλίο-Σημειώσεις, Πάτρα, 1997. 
Αποτελεί μία εκτενή μελέτη των δομών δεδομένων στα πλαίσια των απαιτήσεων που θέτουν τα ποικίλα πληροφοριακά συστήματα. Η παρουσίαση γίνεται σε εννέα κεφάλαια: Τα πληροφοριακά συστήματα και οι απαιτήσεις τους, Μοντέλα δεδομένων, Εισαγωγή στις βασικές οργανώσεις αρχείων, Δενδρικές δομές, Δομές hashing, Πολυδιάστατες δομές, Μέθοδοι προσπελάσεως για αρχεία κειμένου, Μέθοδοι αποθήκευσης, Δομές για οπτικούς δίσκους. Η ύλη διευκρινίζεται με μία σειρά κατάλληλων παραδειγμάτων και σχημάτων.
Ε. Αναφορές Τρίτων

Συνολικά 246 ετεροαναφορές, ως ακολούθως:

[J1]
Bozanis, P., Makris, C., and Tsakalidis, A. Parametric Weighted Filter: An Efficient Dynamic Manipulation of Signature Files. The Computer Journal, 38(6): 479(488, 1995.
[R1] Tousidou, E., Nanopoulos, A. and Manolopoulos, Y. Improved Methods for Signature-Tree Construction. The Computer Journal, 43 (4): 301(314, 2000.

[R2] Γ. Φρ. Γεωργακόπουλοσ, Δομές Δεδομένων: Έννοιες, Τεχνικές και Αλγόριθμοι, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Ηράκλειο, 2002.
[R3] Lee, D.L. Performance Analysis of Key-partitioned Signature, Technical Report, University of Science and Technology, Hong Kong, from http://citeseer.nj.nec.com/256875.html.
[R4] Vassiliadis, B., Stefani, A., Drossos, L., and Ioannou, K.C. Some new Algorithms for Knowledge Discovery in Local Hypertext Corpora. WSEAS Transactions on Circuits and Systems, 4(11): 1493-1500, November 2005.
[J2]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. Red-Blue Intersection Reporting for Objects of Non-Constant Size. The Computer Journal, 39(6): 541(546, 1996.

[R5] Lamoureux, M.G. Dynamic Data Sstructures for Generalized Range Queries on Orthogonal Data. PhD Thesis, University of New Brunswick, Faculty of Computer Science, June 1999.
[R6] Gupta, P., Janardan, R., and Smid, M. Computational Geometry: Generalized Intersection Searching. In Handbook of Data Structures and Applications (D. Mehta, S. Sahni, Eds.), CRC Press, 2004.
[R7] Gupta, P., Janardan, R., and Smid, M.H.M. Efficient Non-intersection Queries on Aggregated Geometric Data. In Computing and Combinatorics, 11th Annual International Conference, COCOON 2005, (Lusheng Wang, Ed.), Kunming, China, August 16-29, 2005, Proceedings. LNCS, vol. 3595, pp. 544-553, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2005.
[R8] Kaplan, H., Sharir, M., and Verbin, E. Colored Intersection Searching via Sparse Rectangular Matrix Multiplication. In Proceedings of the 22nd Annual Symposium on Computational Geometry (SCG’ 06), June 05-07, 2006, Sedona, Arizona, pp. 52-60. ACM 2006.
[R9] Kaplan, H., Rubin, A., Sharir, M., and Verbin, E. Counting Colors in Boxes. In Proceedings of the Eighteenth Annual ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (SODA’07), 7-9 January, 2007, New Orleans, Louisiana, pp. 785-794, ACM 2007.
[R10] Kaplan, H., Rubin, N., Sharir, M., and Verbin, E. Efficient Colored Orthogonal Range Counting. SIAM J. Comput. 38(3): 982-1011, June 2008.
[R11] Gupta, P., Janardan, R., and Smid, M. Efficient non-intersection queries on aggregated geometric data. International Journal of Computational Geometry and Applications, 19 (6):479-506, 2009.
[J3]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. The Space-Optimal Version of a Known Rectangle Enclosure Reporting Algorithm. Information Processing Letters (IPL), 61(1): 37(41, January 1997.

[R12] Kaplan, H. Persistent Data Structures. In Handbook of Data Structures and Applications (D. Mehta, S. Sahni, Eds.), CRC Press, 2004.
[R13] Kundeti, V., and Gupta, P. Optimal Algorithms for Some Polygon Enclosure Problems for VLSI Layout Analysis. Journal of Mathematical Modelling and Algorithms, 5(3): 259-271, September 2006.
[R14] Kejlberg-Rasmussen, C., Tao2, Y., Tsakalidis, K., Tsichlas, K., and Yoon, J. I/O-Efficient Planar Range Skyline and Attrition Priority Queues. In Proceedings of the 32th Symposium on Principles of Database Systems (PODS’13), June 22–27, 2013, New York, 2013.
[R15] Piegl, L.A., Kulkarni, p., and Rajab, K. Algorithm for the Removal of Rectangle Containment for Rectangle Spline Generation. Computer-Aided Design and Applications, 12(1), Taylor & Francis, DOI: 10.1080/16864360.2014.949566, 2015.

[J4]
Bozanis, P., Kitsios, N., Makris, C., and Tsakalidis, A. New Results on Intersection Query Problems. The Computer Journal, 40(1): 22(29, 1997.

[R16] Agarwal, P.K., and Erickson, J. Geometric Range Searching and its Relatives. In Advances in Discrete & Computational Geometry (B. Chazelle, J.E. Goodman, R. Pollack, Eds.), Vol. 23 of Contemporary Mathematics, pp. 1(56, American Mathematical Society Press, Providence, RI, 1999. (στην technical report εκδοχή του).
[R17] Lamoureux, M.G. Dynamic Data Sstructures for Generalized Range Queries on Orthogonal Data. PhD Thesis, University of New Brunswick, Faculty of Computer Science, June 1999.
[R18] Alstrup, S., Brodal, G.S., and Rauhe, T. New Data Structures for Orthogonal Range Searching. In 41st Annual Symposium on Foundations of Computer Science, FOCS’00, 12(14 November 2000, Redondo Beach, California, USA, pp. 198-207, IEEE Computer Society, 2000 (στην technical report εκδοχή του).
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