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• Εγκατάσταση (IDE, GCC Compiler, MPICH2).

• Compiling και linking.

• Συγγραφή προγραμμάτων.

• Εκτέλεση προγραμμάτων.

• Περισσότερες πληροφορίες.

▫ William Gropp, Ewing Lusk, and A. Skjellum “Using MPI”,

▫ Zdzislaw Meglicki “The LAM companion to Using MPI…”

▫ Ian Foster “Designing and Building Parallel Programs.”

▫ MPICH: High performance portable MPI.

Εισαγωγή

https://mitpress.mit.edu/books/using-mpi
http://www.cs.kent.edu/~farrell/dist/ref/mpitut/mpi.html
https://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/
https://www.mpich.org/documentation/guides/


• Οι παρουσιάσεις θα βασιστούν στην ελεύθερη 
υλοποίηση MPICH2.

• Με βάση το μέρος Α’ οι φυσικές γλώσσες που 
υποστηρίζονται από το MPI είναι οι C, C++ και Fortran.

▫ Υπάρχει υποστήριξη και για άλλες γλώσσες (Java, Python).

• Για high performance computing θα επιλέξουμε C/C++.

• Θα χρειαστεί να εγκατασταθεί C/C++ compiler.

• Θα επιλέξουμε τον GNU GCC compiler.

• Οι παρουσιάσεις θα γίνουν σε περιβάλλον Windows.

• Πέραν των εγκαταστάσεων, όλα τα υπόλοιπα ισχύουν 
και για Linux.

Εισαγωγή (IDE & Compiler)



• Απαιτείται και ένας editor για τη συγγραφή και την 
αποσφαλμάτωση των προγραμμάτων.

• Ακόμα καλύτερα: Integrated Development 
Environment (IDE).

• Θα επιλέξουμε το Code::Blocks που εγκαθιστά 
παράλληλα και τον GCC compiler για 32/64 bit 
συστήματα.

• Ό,τι αναφέρεται από εδώ και στο εξής αφορά σε 
64bit συστήματα (αρχιτεκτονική x64).

• Όλο το απαραίτητο software πρέπει να είναι 
x64. Διαφορετικά θα υπάρξουν ασυμβατότητες.

Εισαγωγή (IDE & Compiler)



• O GCC compiler προέρχεται από τα λειτουργικά 
συστήματα Linux.

• Ωστόσο, υπάρχει και Windows Version.

• Παρέχεται από το MinGW.

• Δεν θα εγκατασταθεί ξεχωριστά, αλλά σαν μέρος 
του IDE (βλ. επόμενα).

Εισαγωγή (IDE & Compiler)



• Δεκέμβριος 2020: CodeBlocks 20.03.

• http://www.codeblocks.org/downloads/26

• Από τα διαθέσιμα binary πακέτα θα επιλέξουμε 
εκείνο που εγκαθιστά και τον GCC compiler.

Εγκατάσταση Code::Blocks/GCC

http://www.codeblocks.org/downloads/26


• Εγκαθιστούμε τα πάντα.

• Θέση Code::Blocks:

▫ C:\Program Files\CodeBlocks

• Θέση MinGW GCC compiler (binaries):

▫ C:\Program Files\CodeBlocks\MinGW\bin

• Compilation C προγραμμάτων: gcc.exe

• Compilation C++ προγραμμάτων: g++.exe

Εγκατάσταση Code::Blocks/GCC



• Από τις παλαιότερες εκδόσεις του πακέτου:

• https://www.mpich.org/static/downloads/1.4/

• Επιλέγουμε το εκτελέσιμο που εγκαθιστά αυτόματα 
το πακέτο (mpich2-1.4-win-x86-64.msi).

• Μπορεί να γίνει και εγκατάσταση με compilation 
του πηγαίου κώδικα (tar.gz).

• Δεν μας αφορά τώρα.

• Εκτελούμε το msi αφήνοντας
τις προτεινόμενες ρυθμίσεις.

Εγκατάσταση MPICH2

https://www.mpich.org/static/downloads/1.4/
https://www.mpich.org/static/downloads/1.4/mpich2-1.4-win-x86-64.msi


• Για ευκολία, ορίζουμε στο PATH του συστήματος 
την τοποθεσία των εκτελέσιμων του MPICH2.

System Configuration



• Η παράλληλη εκτέλεση προγραμμάτων MPI απαιτεί 
τη χρήση ενός Process Manager (PM).

• Πρόκειται για ειδικό πρόγραμμα «πράκτορα» που 
δημιουργεί τις παράλληλες διεργασίες και τις 
διαχειρίζεται αποφασίζοντας ποιος επεξεργαστής 
θα τις εκτελέσει και πότε.

• Ο βασικός PM είναι o simple.

• Ωστόσο μπορούμε να ορίσουμε και άλλον PM όπως 
το smpd.

MPICH2 Configuration



• Ανοίγουμε το Windows Command prompt με 
δικαιώματα διαχειριστή:

MPICH2 Configuration

smpd -install
mpiexec -remove
mpiexec -register
mpiexec -validate
smpd -status



• Δημιουργούμε ένα νέο project στο Code::Blocks 
(empty project).

• Ορίζουμε όνομα και τοποθεσία.

• Αφήνουμε ως έχουν τα Debug και Release symbols.

• Επιλέγουμε τον GNU GCC Compiler.

MPI Hello World



• Μενού File → New → Empty File.

• Δίνουμε όνομα στο αρχείο (π.χ. main.cpp).

• Επικολλούμε τον κώδικα:

Project Setup

#include "mpi.h"
#include <stdio.h>

int main (int argc, char **argv) {
int rank, size;
MPI_Init (&argc, &argv);
MPI_Comm_rank (MPI_COMM_WORLD, &rank);
MPI_Comm_size (MPI_COMM_WORLD, &size);
printf ("Hello world! I'm %d of %d\n", rank, size);
MPI_Finalize ();
return 0;

}



• Μενού Settings → Compiler…

• Επιλέγουμε GNU GCC Compiler.

• Από την καρτέλα
Toolchain
executables
ελέγχουμε τη θέση
του compiler.

Project Setup – Compiler



• Μενού Project → Build Options…

• Από αριστερά: Debug profile.

• Καρτέλα Search directories.

• Προσθέτουμε το MPICH2 include path:

▫ C:\Program Files\MPICH2\include

• Κάνουμε το ίδιο και για το Release Profile.

Project Setup – Include Path



Project Setup – Include Path (2)



• Μενού Project → Build Options…

• Από αριστερά: Debug profile.

• Καρτέλα Linker settings.

• Προσθέτουμε την MPICH2 library:

▫ C:\Program Files\MPICH2\lib\mpi.lib

• Κάνουμε το ίδιο και για το Release Profile.

• Κλείνουμε και κάνουμε build το project. 

▫ Είτε το Debug, είτε το Release profile, είτε και τα δύο.

Project Setup – Linker Settings



Project Setup – Linker Settings (2)



• Μπορούμε να εκτελέσουμε το πρόγραμμα 
απευθείας από το Code::Blocks.

• Μενού Build → Build and Run

▫ Ή απλά F9.

• Με τον τρόπο αυτό το πρόγραμμα θα εκτελείται 
πάντα χρησιμοποιώντας μόνο μία process.

• Αν και χρήσιμο για debugging, δεν είναι αυτό που 
θέλουμε.

Εκτέλεση προγράμματος MPI



• Ανοίγουμε το command prompt με δικαιώματα 
διαχειριστή.

• Εκτελούμε την εντολή

▫ mpiexec -n <πλήθος διεργασιών> <εκτελέσιμο>

Εκτέλεση προγράμματος MPI (mpiexec)



• Η παράμετρος hosts μας λέει σε ποιους υπολογιστές να 
τρέξουμε τις διεργασίες. Πχ.

▫ mpiexec -hosts 3 <μηχανή1> 3 <μηχανή2> 4 <μηχανή3> 
1 <εκτελέσιμο>

• Εκτελεί το πρόγραμμα σε τρεις μηχανές: στη «μηχανή1» 
θα τρέξουν 3 διεργασίες, στη «μηχανή2» θα τρέξουν 4 
διεργασίες και στη «μηχανή3» 1 διεργασία.

• Το MPI μπορεί να τρέξει σε ένα μόνο μηχάνημα όλες τις 
διεργασίες. Καταργεί ουσιαστικά τον παραλληλισμό –
αλλά πολύ χρήσιμο για debugging όταν δεν υπάρχει 
διαθέσιμο cluster.

▫ mpiexec –localonly <πλήθος διεργασιών> <εκτελέσιμο>

Παράμετροι mpiexec


