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Emtikowvwvia pe pnvVupotao

* H ETIKOWWVIO PE LNVUPOTO EIVOL O TILO EVEALKTOC
TPOTIOC OAANAETIIOPOONC OE KOTOVEUNUEVD
OUOTNUOTOL.

* TILO KOVTO OTIC TEXVOAOVYIEC OIKTUWV (LETAOOON TIOKETWV).

* 2XETIKOL «XOAODMN» OLOIOVVOEDN HETAEY TWV
OLEQYOCLWY TIOL GAANAETILOPOVV LETAEL TOUC. -
* OEV LPLOTATOL «OLOTNPN» OXEON aiTnanc—aﬂd\/mdnc.
¢ UTTOOTNPLEN QIOLYXPOVNC KO ELUECNC ETIIKOWWVIOC,
e MeyaAo TTEOLO EQOPLOYWV.
* UTTOAOYLOUOL LWPNAWY ETIIOOCEWV (MPI). |
* EUTIOPIKEC EPUPHOYEC HEYOANG KALOKOG (IBM MQ).
e xoAapeC aAAnAsTiidpaoelc os IoT (MQTT). |



EvOoslkTikO API

* H eVVOLOl TOU OKPOU ETUKOWVWVIOC UTTOPEL VO
OLOPEPEL ONUOVTIKG, OV TIEQLTTTWON, TL.X., VX
QVTIOTOLXEL OE KOTIOLO OLYKEKPLEVN dlevBuvan 1) o€
KOTTOLO TTLO QUPALPETIKO OVAYVWPLOTIKO ETIKOWWVIOC.

---------------

int recv msg[EndPo1nt srcI char **msg, 1nt
*mlen); T




Moapadoon/datnpnon KNVUUATWY

* Eyyunoelc mopadoong UNVUUGTWV:

» Best-effort: To cvoTnuo B TTpooTIABNOEL VO ETILOWOEL TO
UNVUUOE OTOV TIOPOANTITH, GAAX UTTOPEL VO OTTOTUXEL.

 Guaranteed: TO CUCTNUA EYYLATOL TIWC TO UNVLUO B
ETILIOO0EL OTOV TTAPAANTITN, OV QUTOC LPIOTATAL.

* AlOT|PNON UNVUUOTWV:

* [ToPOSIKI ETUKOWVWVIOE O TIARAANTITNG TIPETIEL VO

VPLOTATAL, OIXPOPETIKA N ETIKOWVWVIO ATTOTUYXAVEL.

* ALXTNPOVHEVN ETUKOWVWVIOL O TIOPAANTITNG N TO LOVOTTA(TL
ETUKOWVWVIOG TIPOG QUTOV UTOPEL var Pnv ULPLOTO(TO(L Ty
OTLyHN TNC OTIOOTOANC.



MTIAOKAPLOMOL ATTOOTOAEX

e ACUYXPOVN GTTOCTOAN:
* TO UNVULO QVTLYPAPETAL O aTTOONKN KOL N EQOpUoyn auvex el
TNV EKTEAECN TNC.
e Hul-oUyxpovn omOOTOAN:
* UTTAOKOPIOUO EPOPLOYNG HEXPL TO UNVULO VO OTAAEL TTAVW OTTO
TO OIKTUO (Vo TIOPaOOBEL OTNV LTINPESLO OIKTVOV) .
e HuL-OLYXPOVN ATTOCTOAN:

* N EQAPUOYN UTTAOKXPETAL UEXPL TO UNVUUG VO QTTOBNKEUTEL OTNV
TIAEUPO TOU TIOPOANTITN.

* XWPIC QUTO Vo ETIIOOBEL OTOV TIOPOANTITN.
« JUYXPOVN OTIOCTOAN:

* N EQAPUOYN UTTAOKUPETAL UEXPL TO UNVULO VO ETILOOQEL OTOV.
TIOEOANTITN. -



Evoilapeon amodnkeuon pLNVUpATWY

* [TAELPC ATIOOTOAEQ!.
* QTTOPUYN UTTAOKOPIOUATOC EPOPUOYNC.
o HalIKN OTTOOTOAN/UETAOOON UNVULKTWV.
o [TAeLPO TTOPOANTTTN.
* QTTEUTIAOKI OTIOOTOANC/TIOPOAXRNAC.
e EVOLOUETOL VOPETAOOTEC/OIOKOULOTEC.
* £V UTIEP-OIKTUO» TIOVW OTTO TO SladIkTLO (overlay network).
* TIOTE £XEL VONUO KATL TETOLO;

e Ol ammOBNKEC lval TIETEPAOUEVEC: CLVNBWC ViveTarn
UTIOBEON OTL Ol SLEPYAOLEC TIOU ETIKOWVWVOUV UETOEU
TOUG VAOTIOLOUV OLKO TOUG UNXAVLIOHO EAEYXOU PONG:



ALKTUO SLOKOMULOTWV/AVOUETAOOTWV

e H LETOOO0N TWV PNVUUGTWY OO TOV TTOCTOAEN TTPOC
TOV TIAPCGANTITN UTTOPEL VX YIVEL JECW EVOC OIKTUOU
EVOLAPETWV OLOKOULOTUIV.

¢ £VO LTIEP-OLKTUO, TIOVW OTTO TO SLOOIKTLO.

e H UTtOPEN OLOKOUIOTWY ELVOL XPNOLUN YL KOAVTEPN

KALLOKWON KoL LAOTIOINGN OLOTNPOVHEVNC ETILKOWNVWVILOC.

* EVO UNVULUO UTTOPEL VO TOELOEPEL TIPOC TOV TIPOOPLTUO TOU, XWPLC
TIOTE VO ELVOL OLVEXWC OLXBETIUN N TIANPNC SLAOPOUN AVAET
OTOV OTTOOTOAEN KOl OTOV TIOPOANTITN.

* H dlaelplon yivetal ouvnBwg UE TO XePL. -
¢ EVKOATOOTOON UNXOVNUATWV/OLEQYOCIWY AVAUETAO0ONC.

* TNPNON TIVAKWY OPOLIOAOYNONC.
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[TPWTOKOAAO pETAOOONE UNVUUATWV

e Stop & Wait: TO €TTOuEVO UNVUOL OTEAVETOL UOVO
POV ETURELAWOEL N TIOPOACBT) TOL TTPONYOUUEVOUL.

e Send-Ack: TO eTTOUEVO PNVUUOL OTEAVETOL XWPLG
VOOV, OAAG N OAAN TIAELUPO TIPETIEL VO OTEAVEL
EEXWPLOTEC (MOCIKER) ETURELAWATELG YIX T UNVUUOTO
TIOL TIAPEACPE (Ko amTOBNKELOE) ETUTUXWC.

 Ack-Piggybacking: emtiBefatwaelc eiouvamtovTal os
LUNVULOTO TTIOL OTeEAVOVTOL 08 avTIBeTn KarevBuvan.

* BOOIKO TIPWTOKOAAO UETOPOPAC,.
e DLOPAVEC VIO TNV EPOPUOYN.
« 11, UDP 1y TCP ..
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[MToPOOLKA AKPO/TTOLXELO ETILKOWVWVILOG

* Tt AKPO/OTOLXELO ETUKOWVWVIOC ELVOL TIPOCWPLVA.

* XTEVOL OUOXETIOUEVA UE TNV (wnN TWV OLEPYATLWY TIOU
TOL ONULOVPYOLV.

* AV N OLEPYOOLO TEPUOTLIOTEL TO GKPO ETIKOWWVIOC
XQVEL TNV LOXL TOU, KOL N OTIOLX TIEPOUTEQW) omonapcx
ETIKOWVWVLIOC UE OUTO ATTOTUYXAVEL.

e [Mapaodetyua: UDP/IP sockets/ports.



[MToPOOLKA AKPO/TTOLXELO ETILKOWVWVILOG
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[MToPOOLKA AKPO/TTOLXELO ETILKOWVWVILOG




MOVIMO AKPOL/CTOLXELX ETILKOWVWVLOG

* Tot AKPO/OTOLXELD ETUKOWVWVIOC EVOIL UOVIUAL.

e A&V ElVAL OTEVA OLOXETIOMEVO PE TNV (WN TWV
OLEQYOOLWV TIOL TOL ONULOVPYNOOV.

* AV N OLEPYOOLO TEPUOTLIOTEL TO GKPO ETIKOWWVIOC
eCOKOAOLBEL VO LOXVEL, KOL UTTOPEL VO Xpnmuonom@a
OTIO AAEC OLEQYOOLEC.

e [MNapadetyua: mailboxes.



MOViIpHa AKPO/OTOLXELX ETILKOWVWVILAG
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MOVIMO AKPOL/CTOLXELX ETILKOWVWVLOG
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ALOXELPLON AKPWV ETILKOWVWVIOG
e TOt LOVIUG K PO/OTOLXELD ETIKOWVWVIOC OTTOULTOUY
QVTIOTOLXN OLOXELPLON.
e KXTTOLOC TIPETIEL VO TOL ONULOVPYNOEL/EKOWOEL.
* KOTTOLOC TIPETIEL VO TOL KATAOTREWEL/ KU PWOEL.

e AUTO UTTOPEL VO VIVETOL OTTO TNV OLEPYOOLX IOV TXX
XPNOLUOTIOLEL ) OTTO eVaY EEXWPLOTO OLOXELPLOTH.
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Yrtootnpn emkowvwviog 1-N

* PUOLKN TIOANVEKTIOUTIN.
* TO OIKTLO vTtooTNPICEL broadcasting/multicasting.
* ETUTTEOD TOTIKOU OIKTUOL/OLOOIKTLOU (e OpopoAoynan).

e ETTOVELANUUEVN QTTOOTOAN OTIO TNV EPOUPUOY
* TO UNVULPO OTEAVETOL O KOBOE dLEPYOLO EEXWPLOTAL.
* APOUOAOYNON O€ ETUTTEOO EPAPOYNC

* OPYOVWON TWV OLEPYOCLWY O UTIEPOIKTUO (overlay), Kal
OPOUOAOYNON OE ETUTTEOD EPOPUOYNC.



PuOoIKN TTOAVEKTTOUTIN




DUOLKN TTOAVEKTIOUTIN




EmtavelAnuévn amootoAn




N KNVUHATOG
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ApOHOAOYNON O€ ETUTEOO EPAPHOYNG




ApOHOAOYNON O€ ETUTEOO EPAPHOYNG

N\ i/
/:
/




ApOHOAOYNON O€ ETUTEOO EPAPHOYNG
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Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)

e MTIOPEL VO KATOUOKEVLOOTOUV OE (PUCLKO ETUTTEOD
KOBWC KOl O€ ETITIEOD EPAUPUOYNC.

o ATIOUTELTOU OVTOAACYN TIANPOPOPLWV VOUETN OTLG
OLEQYNOLEC, KOL EKUETOAAELON CUTWV VIO TNV
KOTOOKELI TOL OEVTPOL ETUKOALYNC.

* Tt KPLTNPELOX OPOUOAOYNONE UTTOPEL VO OLOPEPOLV.

* (PUOLKN TOTIOAOYLO, OPOPOAOYNON OE ETUTIEOO SIKTUOV,
KoBLOTEPNON ETUKOWVWVIOG, TIOPOL OLEPYATLWV/KOLBWV.

» Mpooappoyr TG Sopng SPoHoAGYNang oe aAAayEC.
o MPOBANUO 0tV UTTAPXEL LEVAAN SUVOULKT, TL.X: OUXVEG
OANOYEC OTOV OPLOUO / TIG LOLOTNTEG TWV OLEPYATLUIV. *
* TO KOOTOC OLOXELPLONG UTTOPEL VO EIVAL OTTOYOPEVTIKO, |



Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)




Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)




Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)



Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)




Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)



Aévtpo TtoAvekmopmnng (Multicast tree)



A&LOTILOTIO TTOAUEKTTOUTTNG

o XpelalovTol ETIOVEKTIOUTIEC, ETURERNWOELC ...
* TO TIPOPRANMUO TNC KALUOKWONC EVTELVETAL.

* EQapuoyn (Kot edw) TNC LOEOC TWV «UOCIKWV»
ETURELAWOEWVY YLO TIOAAO UNVUUOTOL.

e ETIITTACOV, UTTOPEL VO YIVEL EKUETAAAELON TNC OOUNG
OPOMOAOYNONC VIO TNV ETURERAWON TWV
LUETAOOTEWNY KOTO UNKOC TWV OKUWY TOU OEVTPOU
TTOAVEKTIOUTING.

* LOOVIKO, HOVO 1 petadoon emifefalwonc Tovw ormo Kobe o<+<ur']ﬂ.

» KaBe Kopoc umopet vo eTiBeBatwvel queco TNV
TIOPOACLBN EVOC UNVUUOTOC N apoU TTPWTOL AXRBEL
ETURELAWOTEIC OTTO TO «OIKO TOU» UTIO-O&VTPO.



A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIO TTOAUVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING



A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING



A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




A&LOTILOTIOl TIOAVEKTIOUTING




IP multicast

* To IP tpoodlopllel ldkeC SLEVBVVOELC TIOAVEKTIOUTING
OTIC OTIOLEC EVOC KOUPOC TIRETIEL VO EVYPOPEL VIO VO
AOEL TOL UNVULOTOL TIOL OTEAVOVTOUL O€ QUTEC.

e O OTTOOTOAEQC OV YWWPLLEL TOUC KOPBOULC TIOL ElVal
EVYEYPAUUEVOL TN OLELBLVON TIOAVEKTIOUTINC (OL
KOUBOL TIDOTEPXOVTAL/ATIOXWPEOLVY OUVOUIK).

* H QOO TOAN UNVUUGTWY O dlevbuvon
TTIOAVEKTIOUTING YIVETOL XWPLG EYYUNOELC TIOPAOOONG.

e Ol OPOUOAOYNTEC TOU OLOOIKTLOU LTTOCTNPL(OLY
(BewPNTIKG) TNV TTOAVEKTIOUTIN.

* OL OLOXELPLOTEC TNV TIEPLOPLLOUV OE TOTUKO ETUTTERO.
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2UVOPOMNTLKN ETILKOWVWVIK

 ETtikowwvia publish-subscribe.

o Tot UNVULOTO TTPOWBOLVTAL/OPOUOAOYOLVTOL UE BaoN
TO Oepa (6100C) TNC TTANPOPOPLOC TIOU TIEPLEXOLV.

e Tot OLAPOPOL PEPN OEV XPNOLUOTIOIOVY CUYKEKPIUEVK
AK PO ETIIKOWVWVLIOEC N OLEVLBVLVOELC ETIIKOWVWVLOC.

o [IVETOU PNTN KOTOYPOPN TWV EVOLXPEPOUEVWV VI
KOs BELO, KOl ELOOTIOINCN OTAV UTIXPXEL VEO [UNVULOL

* ATIOOTOAEQC -> €KOOTNC (publisher).

* MapaAnmTng -> ouvopoUNTNG (subscriber).



EvoslkTikO API

Subscriber:

1nt subscribe(SubjectID s);

1nt unsubscribe(SubjectID s);

void recv_msg(SubjectID s, char **msg,
1nt mlen);

Publisher:

1nt publish_msg(SubjectID s, char
*msg, 1nt mlen);

N SPOUOAOYNON TWV LUNVUPATWY YIVETOL LE BAON TO TIEPLEXOUEVO TOUC




Kevtpikotmtotnpévn vAormoinon (1)
* 'EVvaC HOVOOIKOC eELTINPETNTNC MECOAOPBEL VUETD
OTOUC EKOOTEC KO OUVOPOLNTEC.

* Ol CLVOPOUNTEC ONAWVOLY OTOV EELTINPETNTN TO
€LOOC TWV UNVUUOTWY TIOU TOUC EVOLUPEPOUV.

e Ol EKOOTEC OTEAVOUV TO UNVULLOTO OTOV EELTINPETNTN

e O €EUTINPETNTNC TIPOWBEL KOBE UNVUUO LOVO OTOUC -
OLVOPOUNTEC TIOL EXOUV ONAWOEL EVOLAPEPOV.

e KeVTPIKO onuelo BAXBNC Kot cuu@opnonc.

e O €EUTINPETNTNC UTIOPEL VO VAL TTOAU uompté( OO~/
TOULC EKOOTEC KOL OLVOPOUNTEC (TTOL unopa VoL Elvall
KOVT).



Kevtpikomtotnpévn vAotmoinon (2)
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Kevtpikomoinuevn vAomoinon (3)
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Kevtpikomoinuevn vAomoinon (4)

O O @

~ O o Yo
Q@ Y 5 00
= |
O OROROP
— publish_msg Q f

— recv_msg



Katavepnpevn vAormoinon (1)

* H UTTNPECLO LAOTIOLELTOL OTTO TIOAAOUC €ELTINPETNTEC.
e OL EEUTINPETNTEC OPYOAVWVOVTAL O EVO OLKTLO.

* TO OXNUA TOL OIKTUOUL UTIOPEL VO ELVOIL LEPOPXLKO N
OUOTLUO.

» KaBe eKOOTNC KOl CLVOPOPNTNC ETIIKOWVWVEL E EVON
e€uTINEETNTN (TT.X., TOV TTANOLECTEPO).

e Tot LNVULOTO OPOUOAOYOUVTAL GVAECO OTOUC

eCLTINPETNTEC UE PN TIANPOPOPLEC VIO TIC |
TREXOUOEC EKOOTELC KOl CUVOPOEC. °



Katavepnpevn vAormoinon (2)

subscribe

: recv._ms
publish_ms -9



Tottikn dlaxeiplon cuvopopwyv (1)
» KOBe e€uTNPETNTNC UE CLVOPOUNTEC KPATO TOTUKK
TIC OLVOPOLEC (TIPOTIMNTELC) TWV TIEAXTWY TOU.

» KaBe pnvupa tpowbeitol o OAoUC TouC
eEUTINPETNTEC.

» KaBe e€uttnpeTnNTNC TPpowBel 0TOUC Ouvépoumeq TOU
LOVO TO UNVUUGTO TIOU TOUC EVOLOPEPOUV.

e [1pOBANUO KALLOKWONC v #msgs >> #matches.
* UTIOPXOLV AlyOlL CUVOPOUNTEC OTO OIKTULO.

* XQWOVTOL TIOPOL Yot TNV GOKOTIN HETAO00N ,
UNVUUGTWY TIPOC KATELOUVOELC TTOU 6&\/ oén\/@w g
OU\/SQOUQTEC



Tottkn dtaxeiplon ocuvopopwyv (2)
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Tottkn dtaxeipton ocuvopopwv (3)
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Tottkn dtaxeiplon ocuvopopwv (4)
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Tottukn dwaxeipton ocuvopopwv (5)
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[TpowOnon mAnpowopiag cuvdpouwv (1)

» KaBe e€umnpeTnNTNC UE CLVOPOUNTEC UETOOLOEL TIC
OUVOPOUEC TIPOC OAOUC TOUC €ELTINPETNTEC.

 'Evac eEumnpetnTNC TTPOWDBEL eV UNVUPO LOVO OTOUC
eCLTINPETNTEC OTTO TOUC OTIOLOVC EXEL AXLEL
TIANPOPOPLO VIO GV TIOTOLXOUC CUVOPOUNTEC.

* [OOVIKO, N TTPOWBNON UNVULATWY YLIO TO QTIOLO OV
LUTTAPXOUV CLVOPOUNTEC «KOBETO» amteVBelag 0TOUC
e€UTINPETNTEC OTTOL £XOLV OUVOEDEL Ol EKOOTEC.

e Melwon AoKOTIWV TIPOWBNTEWY UNVULIOTWV.

* [IDOKUTITEL «QUTOUOTOR VA multicast tree, KoBwC N
TIANPOPOPIX GUVOPOHNG TAELOEVEL TTPOC TOV EKOOTN.



[TpowOnon mAnpowopiag cuvdpouwv (2)
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[TpowOnon mAnpowopiag cuvdpouwv (3)
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[TpowOnon Anpowopiag cuvdpouwv (4)
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[TpowOnon mAnpowopiag cuvdpopwv (5)

@ subscriptioninfo A/
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[TpowOnon mAnpowopiag cuvdpouwv (6)
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Awopnpuioeig (1)

* Ol EKOOTEC KaTaBeTOLV dlapnutoelc (ads) yior To Bepoa
LNVULOTWY TIOU TIPOKELTOL VoL ONUOCLEVOUV.

e AV eVOC eEUTINPETNTNC OEV TIPOKELTAL VO TIDOWONOEL
UNVOUOTOE VIO VO Beua, TOTE OEV EXEL VOO VXX
XTTOONKEVEL N VA TIPOWBEL TTANPOPOPIOE CUVOPOUNC
VIO QUTO TO BEpa TTPOC TNV «avTIBETN» KaTeLBLvVON.

» Kepdoc av #advertisements << #subscriptions.
e OTAV OAAACOUV CLXVA Ol CLUVOPOUEC / Ol CUVOPOMNTEC

e AgV XOVOVTOL TIOPOL VIO TNV PETOOOON/TTOONKELON +
OLVOPOUWV TIPOC KAXTEVBUVOELG TIOU OEV 0ONYOULV OF *
QVTIOTOLXOUC EKOOTEC. ° :



Alwopnpuioelg (2)
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Alapnpuioelg (3)
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Awopnpuioelg (4)
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Alapnpioelg (5)
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Alapnpioeig (6)
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Awopnpioeig (7)
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Awopnpuioelg (8)
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[lepLypa@n TEPLEXOUEVOU CUVOPOUWV

* TNV OTTAOVOTEPN TEPITITWON UTTOPEL VO ELVAIL eV
«OTTAO» OVOYVWPLOTIKO (AKEPOLOC, OVOUX).

e OL TIEPLYPOPEC UTTOPEL VO ELVOUL TTLO TIOAUTIAOKEC.

* TL.X., POCLOUEVEG O KOATAAANAN OVTOAOVLAL.

000 TIO €TEPOYEVNC/TIOAVTIAOKN £lVail N TTANPOPOPILQ;,
TOOO TIO ONUOVTIKN €lvot N KoA Sopnon Tne.

e ALENUEVEC OUVATOTNTEC VIO KOXAVTEPO (PIATPUPLOUX
KO TILO E0TIOOUEVN TIPOWBONON UNVUUOTWV. "

* YTTOAOYIOUOC OXECEWV ETUKOALYNC TWV CUVOPOLILIWE
* LElWON TNC TTANPOPOPLAC OTOUC EVOLXUETOUC KOUBOUC. |

* ETITOYLVON PIATPOPIOUATOC UNVULKTWV.



