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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 
 

ΣΙ ΕΙΝΑΙ ΣΟ MATLAB 

 
1.1   Δυνατότητεσ (Help: MATLAB->Getting Started ->Introduction->What Is MATLAB) 

 
Το MATLAB ( MATrix LABoratory ) είναι ζνα εργαλείο το οποίο αρχικά ςχεδιάςτθκε για 
μακθματικό προγραμματιςμό και το οποίο χρθςιμοποιείται ςιμερα ευρφτατα ςτθν 
επιςτθμονικι κοινότθτα. Ωςτόςο το MATLAB προςφζρει πάρα πολλζσ δυνατότθτεσ ςτον 
προγραμματιςτι, ϊςτε να μπορεί να κεωρθκεί πλζον ζνα πολφ ιςχυρό εργαλείο γενικοφ 
προγραμματιςμοφ. Μερικά από τα κυριότερα χαρακτθριςτικά του είναι : 
 

 Ρρογραμματιςμόσ ςε γλϊςςα scripting που μοιάηει πολφ με τθ γλϊςςα C. Τα αρχεία 
script ζχουν κατάλθξθ .m. 

 Εκτζλεςθ εντολϊν ςε command line από interpreter για γριγορθ δοκιμι ενόσ 
προγράμματοσ, μιασ εφαρμογισ, ι μιασ ιδζασ.  

 Δυνατότθτα εκτζλεςθσ ενόσ script από το command line γράφοντασ απλϊσ το όνομα 
του αρχείου script με ι χωρίσ τθν κατάλθξθ .m. 

 Δυνατότθτα δθμιουργίασ αρχείων exe με χριςθ compiler. 

 Εφκολθ διαχείριςθ πινάκων (matrices) και διανυςμάτων (vectors).  

 Ολοκλθρωμζνο περιβάλλον editor/debugger (medit.exe). Καλείται από το κεντρικό 
παράκυρο του MATLAB όταν ηθτιςουμε να ανοίξουμε ι να δθμιουργιςουμε ζνα νζο 
αρχείο, μπορεί όμωσ να εκτελεςτεί και ωσ ανεξάρτθτο πρόγραμμα. 

 Εξαιρετικζσ δυνατότθτεσ δθμιουργίασ γραφικϊν παραςτάςεων εφκολα και γριγορα. 
Γραφικζσ παραςτάςεισ 2, και 3 διαςτάςεων. Ρροχωρθμζνεσ δυνατότθτεσ όπωσ 3-D 
φωτιςμόσ, αλλαγι οπτικισ γωνίασ, δθμιουργία εικονοςειρϊν, κ.α.. 

 Γραφικόσ προγραμματιςμόσ. Δυνατότθτα ςχεδιαςμοφ παρακφρων, κουμπιϊν, 
γραφικϊν μενοφ, κ.λ.π.. Ρλιρθσ γκάμα δυνατοτιτων για ςχεδιαςμό Graphical User 
Interfaces (GUI). 

 Εξαιρετικό εργαλείο βοικειασ Help. Με τόςεσ δυνατότθτεσ που προςφζρει το 
MATLAB είναι πολφ εφκολο να ξεχάςεισ τα ακριβι ορίςματα μιασ ςυνάρτθςθσ ι το 
όνομα τθσ ςυνάρτθςθσ που εκτελεί μια ςυγκεκριμζνθ εργαςία. Το εργαλείο Help του 
MATLAB είναι πλιρεσ, λεπτομερζσ, εφχρθςτο και εφκολο ςτθν αναηιτθςθ τθσ 
πλθροφορίασ που χρειάηεται ο χριςτθσ, ενϊ περιζχει παραδείγματα και demos. 
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1.2 Βιβλιοθήκεσ (Help: MATLAB->Functions -- Categorical List) 

 
Το MATLAB περιζχει μεγάλο πλικοσ ζτοιμων βιβλιοκθκϊν. Οι standard βιβλιοκικεσ 
προςφζρουν ζτοιμεσ ςυναρτιςεισ για επεξεργαςία αρικμϊν, διανυςμάτων, πινάκων, για 
δθμιουργία plots, κ.λ.π.. Υπάρχει επίςθσ μεγάλθ ςειρά ειδικϊν βιβλιοκθκϊν που λζγονται 
εργαλειοθήκες (toolboxes) και ειδικεφονται ςε μια επιςτθμονικι περιοχι. Μερικά από τα 
πιο ςθμαντικά toolboxes είναι: 
 

 Signal processing toolbox 

 Image processing toolbox 

 Neural networks toolbox 

 Fuzzy Logic toolbox 

 Statistics toolbox 

 Optimization toolbox 

 Communications toolbox 

 Virtual Reality toolbox 

 Database toolbox 

 Control toolbox 

 Symbolic math toolbox 

 Financial toolbox 

 Mapping toolbox 

 Wavelet toolbox 

 
 
 
1.3 Περιβάλλον Εργαςίασ (Help: MATLAB->Getting Started ->Desktop Tools and Development Environment) 

 

Η Εικόνα 1.1 δείχνει το βαςικό παράκυρο εργαςίασ του MATLAB, το οποίο περιλαμβάνει : 
 

 Το Command Wndow, ςτο οποίο μποροφμε να πλθκτρολογιςουμε το όνομα ενόσ 
εκτελζςιμου αρχείου, μια εντολι ι να δοφμε τα αποτελζςματα των παραπάνω. 

 Το Ιςτορικό των εντολϊν που ζχουμε δϊςει ςτο Command Line, τισ οποίεσ 
μποροφμε επίςθσ να ανακαλζςουμε απ’ το Command Window με τα βελάκια πάνω-
κάτω. 

 Το Current Directory, το οποίο μποροφμε να το αλλάξουμε, αντί για το default 
C:\MATLAB\work. 

 Τα περιεχόμενα του Current Directory, από όπου μποροφμε να ανοίξουμε με τον 
Editor ζνα οποιοδιποτε αρχείο. 

 Τα μενοφ File και Edit με τισ αντίςτοιχεσ λειτουργίεσ και δυνατότθτεσ. 

 Το μενοφ View, με τo οποίο επιλζγουμε τα παράκυρα που κα εμφανίηονται. Ζτςι, 
μποροφμε να ανοίξουμε το  παράκυρο Workspace, ςτο οποίο βλζπουμε τισ 
μεταβλθτζσ που ζχουμε ορίςει και το χϊρο που καταλαμβάνουν ςτθ μνιμθ κακϊσ 
και το παράκυρο Profiler που είναι ζνα χριςιμο εργαλείο για τθ βελτιςτοποίθςθ του 
κϊδικά μασ. Για ζνα ςυγκεκριμζνο πρόγραμμα (script) μασ δείχνει πόςοσ χρόνοσ CPU 
ςπαταλικθκε από κάκε γραμμι του κϊδικα, πόςεσ φορζσ εκτελζςτθκε κάκε loop, 
κ.λ.π.. 

.  
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Εικόνα 1.1 

 

 Το μενοφ-παράκυρο Help, ζνα ολοκλθρωμζνο περιβάλλον αναηιτθςθσ πλθροφορίασ 
μζςα ςτο πλικοσ των εργαλειοκθκϊν, των εντολϊν, και των ςυναρτιςεων του 
MATLAB (Εικόνα 1.2) :  

 

 
Εικόνα 1.2 

 
Στο παράκυρο αυτό μπορεί κανείσ να αναηθτιςει πλθροφορίεσ : 
 

 Κάνοντασ πλοιγθςθ ςτον πίνακα περιεχομζνων (Contents) 
 Από τον ονομαςτικό κατάλογο των εντολϊν/ςυναρτιςεων (Index) 
 Με αναηιτθςθ με λζξεισ κλειδιά (Search) 
 Από προγράμματα επίδειξθσ (Demos) 
 
 
 
 
 
 

Παράθσρο 

command line 

Ιστορικό τρήσης 

εντολών 

command line για 

γρήγορη 

ανάκληση 

Περιετόμενα τοσ 

current 

directory 
Αλλαγή 

current 

directory 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 
 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΟ MATLAB 

 
2.1 Βαςικά Χαρακτηριςτικά (Help: MATLAB->Programming) 

 
Το MATLAB είναι εξοπλιςμζνο με μια γλϊςςα προγραμματιςμοφ που μοιάηει πολφ με τθ 
γλϊςςα C. Η γλϊςςα αυτι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί είτε ςτο command line για να 
γράφουμε μια-μια τισ εντολζσ που κζλουμε να εκτελζςουμε είτε ςε ζνα αρχείο script με τθν 
κατάλθξθ .m. Με το που ξεκινάμε το MATLAB ςτο παράκυρο command line εμφανίηεται το 
prompt 
 
>> 
 
ζτοιμο να δεχτεί τισ εντολζσ που κα πλθκτρολογιςουμε. 
 
Γραμμζσ εντολών 
 
Αν βριςκόμαςτε ςτο command line μια γραμμι εντολϊν τελειϊνει πατϊντασ <ENTER>. Αν 
γράφουμε κϊδικα ςε ζνα αρχείο script μια γραμμι εντολϊν τελειϊνει με new line. Αν μια 
εντολι είναι μεγάλθ ςε μικοσ ι κζλουμε για οποιοδιποτε λόγο να τθν ςπάςουμε ςε πολλζσ 
γραμμζσ χρθςιμοποιοφμε τρεισ τελείεσ. Οι τρεισ τελείεσ ςθμαίνουν ότι θ εντολι ςυνεχίηεται 
ςτθν επόμενθ γραμμι. Για παράδειγμα, ο παρακάτω κϊδικασ : 
 
fprintf('Τιμζσ: Δευτζρα=%d, Τρίτθ=%d, Τετάρτθ=%d\n', ... 
p1, ... 
p2, ... 
p3); 
 
αντιςτοιχεί ςτθν εντολι 
 
fprintf('Τιμζσ: Δευτζρα=%d, Τρίτθ=%d, Τετάρτθ=%d\n', p1, p2, p3); 
 
Ππωσ το UNIX και θ C, το MATLAB είναι ευαίςκθτο ςτα μικρά και ςτα κεφαλαία γράμματα 
(case sensitive). Ζτςι θ μεταβλθτι A δεν είναι ίδια με τθν μεταβλθτι a. 
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΢χόλια 
 
Τα ςχόλια ξεκινοφν με το ςφμβολο % «επί τοισ εκατό» και τελειϊνουν ςτο τζλοσ τθσ 
γραμμισ. Μια ολόκλθρθ γραμμι είναι ςχόλιο αν ξεκινάει με % 
 
Η χρήςη του ; (semicolon) (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components -> 
Symbol Reference). 
 
Το ςφμβολο ; ςτο τζλοσ μιασ εντολισ αποτρζπει τθν εμφάνιςθ του περιεχομζνου μιασ 
μεταβλθτισ ςτθν οκόνθ. Για παράδειγμα, θ εντολι 
  
y = 3 
 
κα κάνει τθν ανάκεςθ τθσ τιμισ 3 ςτο y και κα εμφανίςει ςτθν οκόνθ το εξισ μινυμα: 
  
y = 
      3 
 
ενϊ θ εντολι 
 
y = 3; 
 
κα κάνει τθν ανάκεςθ τθσ τιμισ 3 ςτο y χωρίσ να εμφανίςει τίποτα ςτθν οκόνθ.  
 
 
Βαςικζσ πράξεισ  - Σελεςτζσ (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Operators) 

 
Το MATLAB μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν μια απλι αρικμομθχανι χρθςιμοποιϊντασ τισ 
παρακάτω βαςικζσ πράξεισ ( Ρίνακασ 1 ). 
 

΢φμβολο Πράξη 

+ Ρρόςκεςθ 

- Αφαίρεςθ 

* Ρολλαπλαςιαςμόσ 

/ Διαίρεςθ 

^ Φψωςθ ςε δφναμθ 

 
Ρίνακασ 1 

 
 
 
Παράδειγμα 1  
 
>>  1 + 25.6 
  
ans   =  
 26.6 
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Παράδειγμα 2 
 
>>  8 - 15 
ans  = 
 -7 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>> 15 * 2 
ans  = 
 30 
 
 
Παράδειγμα 4 
 
>> 5 / 2 
ans = 
 
    2.5000 *** Δε γίνεται ακζραια διαίρεςθ!!! 
 
Παράδειγμα 5  
 
>> 2 ^ 3 
ans  = 
 8 
 
 
Παρατήρηςη 
 
 Για τθν ακζραια διαίρεςθ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ο τελεςτισ mod με παραμζτρουσ 

το Διαιρετζο και το Διαιρζτθ, ο οποίοσ επιςτρζφει το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ των 2 
ακεραίων ι πραγματικϊν αρικμϊν. 

 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  mod(7,2) 
 
ans = 

     1 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  mod(6.5,2.5) 
 
ans = 

    1.5000 
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Προτεραιότητα πράξεων (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Operators-

>Operator Precedence) 
 
Η προτεραιότθτα των πράξεων ςτο MATLAB είναι ανάλογθ με τουσ κανόνεσ προτεραιότθτασ 
των πράξεων τθσ άλγεβρα. 
 

1. Ρρϊτα εκτελοφνται οι πράξεισ ςτισ παρενκζςεισ από μζςα προσ τα ζξω. 
2. Μετά εκτελοφνται οι υψϊςεισ ςε δφναμθ. 
3. Μετά εκτελοφνται οι πολλαπλαςιαςμοί και οι διαιρζςεισ από δεξιά προσ τα 

αριςτερά. 
4. Τζλοσ εκτελοφνται οι προςκζςεισ και οι αφαιρζςεισ από δεξιά προσ τα αριςτερά. 

 
 

Σελεςτζσ ΢υςχζτιςησ (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Operators) 

 
Υπάρχουν οι παρακάτω τελεςτζσ ςυςχζτιςθσ, οι οποίοι ςε απλζσ μεταβλθτζσ επιςτρζφουν 
τθν τιμι 1, αν θ ςυςχζτιςθ είναι αλθκισ και το 0, αν δεν ιςχφει : ( Ρίνακασ 2 ). 
 

΢φμβολο ΢φγκριςη 

== Κςον 

~= Διάφορο 

> Μεγαλφτερο  

>= Μεγαλφτερο ι Κςον 

< Μικρότερο 

<= Μικρότερο ι Κςον 

 
Ρίνακασ 2 

 
Παράδειγμα 1 
 
>>    a = 5 
 
a = 
 5 
 
 
>>    a > 0 
 
ans = 

     1 
 

 
Παράδειγμα 2 
 

>>  a < 0 
 
ans = 
                0 
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Παράδειγμα 3 
 

>>   a == 5 
 
ans = 

     1 
 

 

 

2.2 Μεταβλητζσ (Help: MATLAB->Programming-> Data Types) 
 
Ππωσ και ςτθ C, οι μεταβλθτζσ μποροφν να ζχουν διάφορουσ τφπουσ, για παράδειγμα 
double, char, string, logical, κ.λ.π.. Αντίκετα με τθν C, ο τφποσ των μεταβλθτϊν του MATLAB 
που πρόκειται να χρθςιμοποιθκοφν παρακάτω ςτο πρόγραμμα δεν χρειάηεται να ζχει 
δθλωκεί εκ των προτζρων. Ζτςι π.χ., θ εντολι 
 
>>  x = 3; 
 
δθμιουργεί αυτομάτωσ μια μεταβλθτι x ςτο χϊρο τθσ μνιμθσ του προγράμματοσ 
(workspace) που ζχει τον τφπο double. Αντίςτοιχα θ εντολι 
  
>>  s = 'Hello!'; 
 
δθμιουργεί αυτομάτωσ μια μεταβλθτι τφπου string. Αν κζλουμε, μποροφμε να αλλάξουμε 
τον τφπο μιασ μεταβλθτισ δίνοντάσ τθσ μια τιμι άλλου τφπου, αςχζτωσ ποιοσ ιταν ο 
προθγοφμενοσ τφποσ τθσ μεταβλθτισ. Το MATLAB αλλάηει δυναμικά τον τφπο τθσ κακϊσ 
τρζχει το πρόγραμμα ανάλογα με τισ εντολζσ μασ. Για παράδειγμα, με τθν εντολι 
 
>>  a = 5.46; 
 
θ μεταβλθτι a ζχει τθν double τιμι 5.46, ενϊ με τθν εντολι 
  
>>  a = 'King Kong'; 
 
θ μεταβλθτι a γίνεται τφπου string με τιμι 'King Kong' και θ παλιά τθσ τιμι τφπου double 
χάνεται. 
 
Για τθ μετατροπι πραγματικϊν αρικμϊν ςε ακζραιουσ ( όπωσ και ςτοιχείων πινάκων ), 
μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν οι παρακάτω ςυναρτιςεισ : 
 
 

΢υνάρτηςη Αποτζλεςμα 

fix(x) Αποκοπι του δεκαδικοφ μζρουσ 

round(x) Στρογγφλευςθ ςτον πλθςιζςτερο ακζραιο 

ceil(x) Στρογγφλευςθ ςτον πλθςιζςτερο μεγαλφτερο ακζραιο του x 

floor(x) Στρογγφλευςθ ςτον πλθςιζςτερο μικρότερο ακζραιο του x 
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Παραδείγματα 
 

Εντολή Αποτζλεςμα 

>>  b = fix(3.4) b  = 
 3 

>>  b = fix(3.9) b  = 
 3 

>>  b = fix(-3.4) b  = 
 -3 

>>  b = fix(-3.9) b  = 
 -3 

>>  b = round(3.4) b  = 
 3 

>>  b = round(3.9) b  = 
 4 

>>  b = round(-3.4) b  = 
 -3 

>>  b = round(-3.9) b  = 
 -4 

>>  b = ceil(3.4) b  = 
 4 

>>  b = ceil(3.9) b  = 
 4 

>>  b = ceil(-3.4) b  = 
 -3 

>>  b = ceil(-3.9) b  = 
 -3 

>>  b = floor(3.4) b  = 
 3 

>>  b = floor(3.9) b  = 
 3 

>>  b = floor(-3.4) b  = 
 -4 

>>  b = floor(-3.9) b  = 
 -4 

 
 

 

 

2.3 Μαθηματικζσ ΢υναρτήςεισ  
 

Το Matlab διακζτει μια πλοφςια βιβλιοκικθ με μακθματικζσ ςυναρτιςεισ, μερικζσ απ’ τισ 
οποίεσ φαίνονται ςτον πίνακα που ακολουκεί : 
 
 

΢υνάρτηςη Αποτζλεςμα 

abs(x) Απόλυτθ Τιμι 

sqrt(x) Τετραγωνικι ΢ίηα 

exp(x) xe  
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log(x) ln(x) 

log10(x) xlog10  

sin(x) Ημίτονο 

cos(x) Συνθμίτονο 

tan(x) Εφαπτομζνθ 

tanh(x) Υπερβολικι Εφαπτομζνθ 
 

Ρίνακασ 3 
 

 

Παράδειγμα 1 
 

>>   1/(1+exp(0)) 
 
ans = 
 
    0.5 
 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>   (exp(0)-exp(0))/(exp(0)+exp(0)) 
 
ans = 
 
    0 
 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>>   tanh(0) 
 
ans = 
 
    0 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 
 

ΔΙΑΝΤ΢ΜΑΣΑ - ΠΙΝΑΚΕ΢ ΢ΣΟ MATLAB 
 

 

3.1 Δημιουργία Διανυςμάτων (Help: MATLAB->Programming->Data Structures) 
 
Τα διανφςματα και οι πίνακεσ μποροφν πολφ εφκολα να αναπαραςτακοφν ςτο MATLAB 
χωρίσ να χρειάηεται να δθλωκοφν εκ των προτζρων. Ζνα  διάνυςμα μπορεί να πάρει τιμζσ 
με τουσ παρακάτω τρόπουσ : 
 
 
1οσ Σρόποσ 
 
Με ανάκεςθ τιμϊν, όπωσ ςτθ C. 

 

Παράδειγμα 1 
 

>> a = [1, -3, 2] 

 

Το αποτζλεςμα τθσ προθγοφμενθσ εντολισ είναι θ δθμιουργία ενόσ διανφςματοσ γραμμισ ι 
ενόσ πίνακα 1x3 ( 1 γραμμι, 3 ςτιλεσ ) : 

a =  

1   -3   2 

 
Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 
>>  a = [1 -3 2] 
 
 
Παρατήρηςη 

 

 Μποροφμε να προςπελάςουμε το ςτοιχείο 1 του διανφςματοσ a γράφοντασ a(1) ( με  
τιμι 1 ) και γενικά το ςτοιχείο i του διανφςματοσ a γράφοντασ a(i). 
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Παράδειγμα 2 
 

>> b = [1; -3; 2] 

 

Το αποτζλεςμα τθσ προθγοφμενθσ εντολισ είναι θ δθμιουργία ενόσ διανφςματοσ ςτιλθσ ι 
ενόσ πίνακα 3x1 ( 3 γραμμζσ, 1 ςτιλθ ) : 

 

b =  

1  

-3    

2    

 
 
Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 

>> b = [1 

-3 

2] 

 

 

Παρατηρήςεισ 

 

 Tο «,» διαχωρίηει τα ςτοιχεία ενόσ διανφςματοσ ι πίνακα που βρίςκονται ςτθν ίδια 
γραμμι ενϊ το “;” (ελληνικό ερωτηματικό) δείχνει αλλαγι γραμμισ.  

 Το αν ζνα διάνυςμα ζχει δθλωκεί ςαν γραμμι ι ςτιλθ παίηει ςθμαντικό ρόλο ςτο 
γινόμενο διανφςματοσ επί διάνυςμα ι διανφςματοσ επί πίνακα. 

 
 
 
2οσ Σρόποσ 
 
Δθμιουργϊντασ αρικμοφσ ςτθ ςειρά δίνοντασ αρχι, τζλοσ, και προαιρετικά το βιμα. Αν 
παραβλζψουμε το βιμα τότε αυτό κεωρείται ίςο με 1. Στα παραδείγματα που ακολουκοφν 
θ αρχι, το τζλοσ και το βιμα μποροφν να είναι μεταβλθτζσ ι ςτακερζσ : 

 
Παράδειγμα 1 

 
>> a = 0; step = 2; b = 6; 
>> x = a : step : b 
 
x  = 
 0     2     4     6 
 
Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
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>> x = 0 : 2 : 6 
 
x  = 
 0     2     4     6 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>> x = a : b 

 
x = 

     0     1     2     3     4     5     6 
 

Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 
>> x = 0 : 6 
 
x = 

     0     1     2     3     4     5     6 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>> y = 35 : -5 : 10 
 
y  = 
     35    30    25    20    15    10 

 
 
 

3οσ Σρόποσ 
 
Με τισ ςυναρτιςεισ rand, randn, zeros, ones, linspace, logspace.  
 
 

 Οι ςυναρτιςεισ rand και randn 
 
Οι ςυναρτιςεισ rand και randn δίνουν τθν δυνατότθτα δθμιουργίασ τυχαίων αρικμϊν και 
απαιτοφν δφο ορίςματα, το πλικοσ των γραμμϊν και των ςτθλϊν του πίνακα που 
δθμιουργείται. Η ςυνάρτθςθ rand παράγει τυχαίουσ αρικμοφσ με ομοιόμορφη κατανομι 
μεταξφ 0 και 1. Η ςυνάρτθςθ randn παράγει τυχαίουσ αρικμοφσ με Γκαουςςιανή κατανομι 
με μζςθ τιμι 0 και διαςπορά 1 ( γνωςτι ςαν «κανονική κατανομή» ).  
 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  x = rand(1,3); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 1 γραμμι και 3 ςτιλεσ και τυχαίεσ τιμζσ 

ςτο (0,1). 
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x = 
    

 0.8491    0.9340    0.6787 
 
 

Παράδειγμα 2 
 
>>  x = rand(3,1); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 3 γραμμζσ και 1 ςτιλθ και τυχαίεσ τιμζσ 

ςτο (0,1). 
x = 
    0.7577 
    0.7431 
    0.3922 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>>  x = rand(1,1); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 1 γραμμι και 1 ςτιλθ ( απλι μεταβλθτι 

) και τυχαία τιμι ςτο (0,1). 
 
 
Παράδειγμα 4 
 
>>  x = randn(1,3); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 1 γραμμι και 3 ςτιλεσ και τυχαίεσ τιμζσ 

με Γκαουςςιανι κατανομι. 
x = 

 0.2939   -0.7873    0.8884 
 
 
 

 Οι ςυναρτιςεισ zeros, ones 
 
Οι ςυναρτιςεισ zeros, ones γεμίηουν ζναν πίνακα με μθδενικά ι μονάδεσ. 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  x = zeros (1,3); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 1 γραμμι και 3 ςτιλεσ και τιμζσ 0  
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  x = ones (3,1); % Δθμιουργεί τον πίνακα x με 3 γραμμζσ και 1 ςτιλθ και τιμζσ 1  
 
 

 Οι ςυναρτιςεισ linspace, logspace 
 
Η ςυνάρτθςθ linspace(<αρχή>, <τζλοσ>, <αριθμόσ ςτοιχείων>) δθμιουργεί ζνα διάνυςμα 
με ςτοιχεία όςα και ο <αριθμόσ ςτοιχείων> με τιμζσ από τθν <αρχή> μζχρι το <τζλοσ>. 
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Η ςυνάρτθςθ logspace(<αρχή>, <τζλοσ>, <αριθμόσ ςτοιχείων>) δθμιουργεί ζνα διάνυςμα 
με ςτοιχεία όςα και ο <αριθμόσ ςτοιχείων> με τιμζσ το 10 υψωμζνο ςτθ δφναμθ από τθν 
<αρχή> μζχρι το <τζλοσ>. 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>> a = linspace(1,4,7) 
 
a = 
 
    1.0000    1.5000    2.0000    2.5000    3.0000    3.5000    4.0000 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>> a = logspace(0,4,5) 
 
a = 
           1          10         100        1000       10000 
 
 
 
3.2 Επεξεργαςία Διανυςμάτων (Help: MATLAB->Functions by category->Programming and Data Type-

>Operators and Operations) 
 

Το MATLAB προςφζρει βαςικζσ λειτουργίεσ δθμιουργίασ και επεξεργαςίασ πινάκων. Τα 
διανφςματα είναι απλϊσ ειδικζσ περιπτϊςεισ πινάκων όπου θ μια διάςταςθ ζχει μικοσ 1. Οι 
πράξεισ μεταξφ διανυςμάτων και αρικμϊν είναι απλοφςτατεσ και χρθςιμοποιοφν τουσ 
τελεςτζσ των βαςικϊν πράξεων :  

 
 Ρρόςκεςθ αρικμοφ ςε διάνυςμα : 

 

>>  a = [1 2 3] 
 
a = 

     1     2     3 
 
>>  a +2 
 
ans = 

     3     4     5 
 
 Αφαίρεςθ αρικμοφ από διάνυςμα : 

 

>>  a-2 
 
ans = 

    -1     0     1 
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 Ρολλαπλαςιαςμόσ διανφςματοσ με  ςτακερά : 

 

>>  a*2 

 

ans = 

     2     4     6  

 

 

 Διαίρεςθ διανφςματοσ με  ςτακερά : 

 

>>  a/2 

 

ans = 

    0.5000    1.0000    1.5000 

 

 Φψωςθ διανφςματοσ ςε δφναμθ : 

 

>>  a^2 

??? Error using ==> mpower 

Matrix must be square. 

 

 

Παρατηρήςεισ 

 

 Π τελεςτισ ‘^’ όταν χρθςιμοποιείται ςε διανφςματα ι πίνακεσ ιςοδυναμεί με τον 
πολλαπλαςιαςμό του διανφςματοσ ι πίνακα με τον εαυτό του, τόςεσ φορζσ, όςεσ 
είναι θ τιμι του εκκζτθ. Στο προθγοφμενο παράδειγμα, θ εντολι a^2 ιςοδυναμεί με 
το a*a, το οποίο δεν μπορεί να γίνει, γιατί το διάνυςμα ζχει διάςταςθ 1x3. 

 

 Για να υψωκεί κάκε ςτοιχείο του διανφςματοσ a ςτο τετράγωνο, κα πρζπει ο 
τελεςτισ ‘^’ να χρθςιμοποιθκεί με τθν τελεία ‘.’, δθλαδι : 

 
 

 

Παράδειγμα 

 

>>  a.^2 

 

ans = 

     1     4     9 
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3.2.1 Σελεςτήσ του Ανάςτροφου (Help:Search For: Transpose) 

 

Στα μακθματικά ζνα διάνυςμα ςυμβολίηεται με ζνα μικρό γράμμα boldface, πχ., a, b, c, d, ... 
και αποτελείται από n ςτοιχεία γραμμζνα ανάμεςα ςε τετράγωνεσ αγκφλεσ * +. Κατά πάγια 
ςφμβαςθ των μακθματικϊν κεωρείται ότι ζνα διάνυςμα είναι μια ςτήλη και όχι μια 
γραμμι. Φυςικά μποροφμε να μετατρζψουμε τθ ςτιλθ ςε γραμμι και τθ γραμμι ςε ςτιλθ 
χρθςιμοποιϊντασ τον τελεςτι του αναςτρόφου (transpose) που ςυμβολίηεται ςτα 
μακθματικά με το γράμμα T υψωμζνο ςε εκκζτθ. Στο MATLAB για τθν αναςτροφι 
χρθςιμοποιείται το ςφμβολο “ ' “ : 
 
 
Παράδειγμα 1  
 
>>  a = [1 2 3] 
 
a = 

     1     2     3 
 
>>  a' 
 
ans = 

1 
    2 

3 
 
 
 
 

3.2.2 Πρόςθεςη - Αφαίρεςη Διανυςμάτων 

 
Για να γίνει θ Ρρόςκεςθ ι θ Αφαίρεςθ 2 διανυςμάτων κα πρζπει να ζχουν δθλωκεί και τα 2 
ςαν διανφςματα-γραμμζσ ι ςτιλεσ, διαφορετικά κα πρζπει να χρθςιμοποιθκεί ςτο ζνα απ’ 
αυτά ο τελεςτισ του αναςτρόφου και το νζο διάνυςμα που προκφπτει περιζχει το άκροιςμα 
ι τθ διαφορά των αντίςτοιχων ςτοιχείων των 2 διανυςμάτων. 
 
Παράδειγμα 1  
 
>>  a = [1 2 3] 
 
a = 

     1     2     3 
 
>>  b = [4 5 6] 
 
b = 

     4     5     6 
 

>>  c= [7;8;9] 
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c = 
     7 
     8 
     9 

 
>>  a+b 
 
ans = 

     5     7     9 
 

 
Παράδειγμα 2  
 
>>  a-b 

 
ans = 

 
    -3    -3   -3 
 
 
Παράδειγμα 3  
 
>>  a+c’ 

 
ans = 
 
     8    10    12 
 
 

3.2.3 Διαίρεςη δφο Διανυςμάτων 

 

Για να γίνει θ Διαίρεςθ 2 διανυςμάτων χρθςιμοποιείται ο τελεςτισ «./». Τα διανφςματα κα 
πρζπει να ζχουν δθλωκεί και τα 2 ςαν διανφςματα-γραμμζσ ι ςτιλεσ, διαφορετικά κα 
πρζπει να χρθςιμοποιθκεί ςτο ζνα απ’ αυτά ο τελεςτισ του αναςτρόφου και το νζο 
διάνυςμα που προκφπτει περιζχει το πθλίκο των αντίςτοιχων ςτοιχείων των 2 
διανυςμάτων. 
 

Παράδειγμα 
 
>>  a./b 
 
ans = 
 
    0.5000    1.3333    1.3333 
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3.2.4 Σο Εςωτερικό Γινόμενο δφο Διανυςμάτων 

 
Η ζννοια του εςωτερικοφ γινομζνου είναι κεμελιϊδθσ ςτθ γραμμικι άλγεβρα και κα μασ 
φανεί ιδιαίτερα χριςιμθ. Σφμφωνα με τον οριςμό του το εςωτερικό γινόμενο δφο 
διανυςμάτων a και b είναι το άκροιςμα του γινομζνου των ςτοιχείων τουσ. Αν τα ςτοιχεία 
του διανφςματοσ a είναι a(1), a(2), …, a(n) και τα ςτοιχεία του διανφςματοσ b είναι b(1), 
b(2), …, b(n) το εςωτερικό τουσ γινόμενο κα είναι το a(1)*b(1) + a(2) *b(2) + … + a(n) *b(n). 
Για να γίνει ο πολλαπλαςιαςμόσ ςτο Matlab κα πρζπει οι ςτιλεσ του αριςτεροφ 
διανφςματοσ να είναι όςεσ και οι γραμμζσ του δεξιοφ. Με άλλα λόγια το αριςτερό διάνυςμα 
πρζπει να είναι μια γραμμι n ςτοιχείων ενϊ το δεξί πρζπει να είναι μια ςτιλθ n ςτοιχείων. 
Ρροφανϊσ τα δφο διανφςματα πρζπει να ζχουν το ίδιο πλικοσ ςτοιχείων, δθλαδι το ίδιο 
μικοσ.  
 
 
Παρατηρήςεισ 
 
 Το εςωτερικό γινόμενο είναι ζνασ απλός αριθμός, (όχι διάνυςμα). 
 
 Αν τα 2 διανφςματα a, b είναι γραμμζσ, το δεξί (b) πρζπει να αναςτραφεί για να γίνει 

ςτιλθ, ενϊ το αριςτερό (a) μζνει ωσ ζχει.  
 
 Αν τα 2 διανφςματα a, b είναι ςτιλεσ, το αριςτερό (a) πρζπει να αναςτραφεί για να 

γίνει γραμμι ενϊ το δεξί (b) μζνει ωσ ζχει.  
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  a1=[1 2 3] 
 
a1 = 

 1     2     3 
 
 

>>  a2=[4;5;6] 
 
a2 = 
     4 
     5 
     6 
 
 
>>  b1=[7 8 9] 
 
b1 = 
     7     8     9 
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>>  b2=[10;11;12] 
 
b2 = 
    10 
    11 
    12 
 
 
>>  a1*b1 
 
??? Error using ==> mtimes 
Inner matrix dimensions must agree. 
 
  
Παρατήρηςη 

 
 Επειδι τα 2 διανφςματα a1, b1 είναι γραμμζσ, κα πρζπει να αντιςτραφεί το b1 : 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  a1*b1' 
 
ans = 

    50 
 

 
 Το εςωτερικό τουσ γινόμενο είναι 1*7 + 2*8 + 3*9 = 7 + 16 + 27 = 50 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>>  a1*b2 
 
ans = 

    68 
 

Παράδειγμα 4 
 
>>  b2*a2 
 
??? Error using ==> mtimes 
Inner matrix dimensions must agree. 
 
 
 Παρατήρηςη 

 
 Επειδι τα 2 διανφςματα b2, a2 είναι ςτιλεσ, κα πρζπει να αντιςτραφεί το b2 : 
 



 

Σφντομο Εγχειρίδιο Matlab                         Διαμαντάρασ Κ. -  Γουλιάνασ Κ.                       2015    Σελίδα 24 

 

Παράδειγμα 5 
 
>>  b2'*a2 
 
ans = 

   167 
 
 

Παρατήρηςη 
 
 Μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε και τθ ςυνάρτθςθ dot για τον υπολογιςμό του 

εςωτερικοφ γινομζνου, όπου δεν ζχει ςθμαςία αν τα διανφςματα είναι γραμμζσ ι 
ςτιλεσ : 

 
Παράδειγμα 6 
 
>>  dot(a1,a2) 
 
ans = 

    32 
 
Παράδειγμα 7 
 
>>  dot(a1,b1) 
 
ans = 

    50 
 
Παράδειγμα 8 
 
>>  dot(a2,b2) 
 
ans = 

   167 
 
 
 

3.2.5  ΢υναρτήςεισ Διανυςμάτων 

 
Το Matlab διακζτει τισ παρακάτω ςυναρτιςεισ, οι οποίεσ ζχουν ςαν όριςμα ζνα διάνυςμα : 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ length, θ οποία επιςτρζφει το μικοσ ( αρικμό ςτοιχείων ) του 
διανφςματοσ. 

 
Παράδειγμα 
 
>>  a = [1 4 8]; 
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>>  n = length(a) 
 
n = 

     3 
 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ max, θ οποία επιςτρζφει τθν τιμι του μεγίςτου ςτοιχείου του 
διανφςματοσ. 

 
Παράδειγμα 
 
>>   max_el = max(a) 
 
max_el = 
      8 
 
Παρατήρηςη 
 
 Αν κζλουμε θ ςυνάρτθςθ max να μασ επιςτρζψει και τθ κζςθ του μεγίςτου ςτοιχείου, 

χρθςιμοποιοφμε μια ακόμθ μεταβλθτι για τθ κζςθ και τισ βάηουμε ςε αγκφλεσ, όπωσ 
φαίνεται ςτο παράδειγμα που ακολουκεί : 

 
Παράδειγμα 
 
>>  [max_el thesi_max] = max(a) 
 
max_el = 

 8 
 
thesi_max = 

 3 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ min, θ οποία επιςτρζφει τθν τιμι του ελαχίςτου ςτοιχείου του 
διανφςματοσ. 

 
Παράδειγμα 
 
>>  min_el = min(a) 
 
min_el = 

1 
 
 

Παρατήρηςη 
 
 Αν κζλουμε θ ςυνάρτθςθ min να μασ επιςτρζψει και τθ κζςθ του ελαχίςτου 

ςτοιχείου, χρθςιμοποιοφμε μια ακόμθ μεταβλθτι για τθ κζςθ και τισ βάηουμε ςε 
αγκφλεσ, όπωσ φαίνεται ςτο παράδειγμα που ακολουκεί : 
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Παράδειγμα 
 
>>  [min_el thesi_min] = min(a) 
 
min_el = 

     1 
 
thesi_min = 

     1 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ sum, θ οποία επιςτρζφει το άκροιςμα των ςτοιχείων του διανφςματοσ. 
 
Παράδειγμα 
 
>>   a = [1 4 8]; 
 
 
>>  sum(a) 
 
ans = 

   13 
 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ prod, θ οποία επιςτρζφει το γινόμενο των ςτοιχείων του διανφςματοσ. 
 
Παράδειγμα 
 
>>  prod(a) 
 
ans = 

   32 
 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ norm, θ οποία επιςτρζφει τθν ευκλείδια νόρμα του διανφςματοσ, 
δθλαδι τθν τετραγωνικι ρίηα του ακροίςματοσ των ςτοιχείων του διανφςματοσ 
υψωμζνα ςτο τετράγωνο. 

 
Παράδειγμα 
 
>>  n = norm(a) 
 
n = 

 9 ( = θ ρίηα του 1^2 + 4^2 + 8^2 = 1 + 16 + 64 = 81  ) 
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 Τθ ςυνάρτθςθ sort, θ οποία επιςτρζφει τα ςτοιχεία του διανφςματοσ ταξινομθμζνα. 
 
Παράδειγμα 
 
>>   a = [1 3 -2] 
 
a = 

     1     3    -2 
 
>>  sort(a) 
 
ans = 

    -2     1     3 
 
 
 

 Τθ ςυνάρτθςθ find, θ οποία επιςτρζφει τισ κζςεισ των ςτοιχείων του διανφςματοσ τα 
οποία ικανοποιοφν μια ςυνκικθ. 

 
Παράδειγμα 1 
 
>>   a = [1 3 -2]; 
 
 
>>   find(a>0) 
 
ans = 

     1     2 
 
επειδι τα ςτοιχεία a(1) = 1 και a(2) = 3 είναι μεγαλφτερα απ’ το μθδζν. 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>   find(a==-2) 
 
ans = 
 
     3 
 
επειδι το ςτοιχείο a(3) = -2. 
 
 
Παρατήρηςη 
 
 Οι βαςικζσ μακθματικζσ ςυναρτιςεισ του Ρίνακα 3, αν χρθςιμοποιθκοφν ςε 

διανφςματα, ζχουν ςαν αποτζλεςμα τθ δθμιουργία ενόσ νζου διανφςματοσ με 
ςτοιχεία το αποτζλεςμα τθσ εφαρμογισ τθσ ςυνάρτθςθσ ςε κάκε ςτοιχείο του αρχικοφ 
διανφςματοσ.  
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Παράδειγμα 
 
>>   a = [1 2 3] 
 
a = 

     1     2     3 
 
>>  sqrt(a) 
 
ans = 
 
    1.0000    1.4142    1.7321 
 
 
 
3.3  Δημιουργία Πινάκων (Help: MATLAB->Programming->Data Structures) 
 
Ζνασ  πίνακασ 2 διαςτάςεων μπορεί να πάρει τιμζσ με τουσ παρακάτω τρόπουσ : 
 
 
1οσ Σρόποσ 
 
Με ανάκεςθ τιμϊν, όπωσ ςτθ C. 

 

Παράδειγμα 
 

>>  Α = [1, 2, 3; 4, 5, 6] 
 
Το αποτζλεςμα τθσ προθγοφμενθσ εντολισ είναι θ δθμιουργία ενόσ πίνακα 2x3 ( 2 γραμμζσ, 
3 ςτιλεσ ) : 

A = 

 
     1     2     3 

     4     5     6 

 

 

Παρατηρήςεισ 
 

 Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 
>>  Α = [1 2 3 
 4 5 6] 
 
ι με τθν εντολι : 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
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 Μποροφμε να προςπελάςουμε το ςτοιχείο (i,j) του πίνακα Α γράφοντασ Α(i,j). Οι 
πίνακεσ πρζπει να αποτελοφνται από γραμμζσ του ιδίου μικουσ, αλλιϊσ ζχουμε 
ςφάλμα. 

 

 

 
2οσ Σρόποσ 
 
Δθμιουργϊντασ αρικμοφσ ςτθ ςειρά δίνοντασ αρχι, τζλοσ, και προαιρετικά το βιμα, όπωσ 
και ςτα διανφςματα : 

 
 

Παράδειγμα 
 

>>   A = [1:3;4:6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
 
 
 
3οσ Σρόποσ 
 
Με τισ ςυναρτιςεισ rand, randn, zeros, ones : 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  A = rand(2,3)  % Δθμιουργεί τον πίνακα Α με 2 γραμμζσ και 3 ςτιλεσ και τυχαίεσ τιμζσ 

ςτο (0,1). 
A = 
 
    0.8147    0.1270    0.6324 
    0.9058    0.9134    0.0975  
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  A = rand(2,2) % Δθμιουργεί τον πίνακα Α με 2 γραμμζσ και 2 ςτιλεσ και τυχαίεσ 

τιμζσ ςτο (0,1). 
A = 
 
    0.1576    0.9572 
    0.9706    0.4854 
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Παρατήρηςη 
 
 Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 
>>  A = rand(2)  
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>> A = randn(2)   % Δθμιουργεί τον πίνακα Α με 2 γραμμζσ και 2 ςτιλεσ και τυχαίεσ τιμζσ με 

Γκαουςςιανι κατανομι. 
A = 
 
    1.4090    0.6715 
    1.4172   -1.2075 
 
 
Παράδειγμα 4 
 
>>  Α = zeros (3,3) % Δθμιουργεί τον πίνακα Α με 3 γραμμζσ και 3 ςτιλεσ και τιμζσ 0  
 
 
Παρατήρηςη 
 
 Το ίδιο αποτζλεςμα κα είχαμε με τθν εντολι : 
 
>>  Α = zeros (3); 
 
 
 
Παράδειγμα 5 
 
>>  x = ones (3,4); % Δθμιουργεί τον πίνακα Α με 3 γραμμζσ και 4 ςτιλεσ και τιμζσ 1  
 
 
Παρατήρηςη 
 
 Σθμειϊςτε ότι το MATLAB επιτρζπει επίςθσ τθν δθμιουργία 3- διάςτατων, 4-

διάςτατων πινάκων, κ.λ.π.. 
 
 
 
 
3.4 Επεξεργαςία Πινάκων (Help: MATLAB->Functions by category->Programming and Data Type-

>Operators and Operations) 
 

Το MATLAB προςφζρει βαςικζσ λειτουργίεσ δθμιουργίασ και επεξεργαςίασ πινάκων. Οι 
πράξεισ μεταξφ πινάκων και αρικμϊν είναι απλοφςτατεσ και χρθςιμοποιοφν τουσ 
τελεςτζσ των βαςικϊν πράξεων :  
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 Ρρόςκεςθ αρικμοφ ςε Ρίνακα : 

 

>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 

1     2     3 
      4     5     6 
 
>> A+2 
 
ans = 
      3     4     5 
      6     7     8  
 
 
 
 Αφαίρεςθ αρικμοφ από Ρίνακα : 

 

>>  Α-2 
 
ans = 
     -1     0     1 
       2     3     4 
 
 
 
 Ρολλαπλαςιαςμόσ ςτακεράσ με Ρίνακα : 

 

>>  Α*2 

 

ans = 

       2     4     6 

       8    10    12 

 

 

 Διαίρεςθ Ρίνακα με ςτακερά : 

 

>>  Α/2 

 

ans = 

      0.5000    1.0000    1.5000 

      2.0000    2.5000    3.0000 
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 Φψωςθ Ρίνακα ςε δφναμθ : 

 

>>  Α^2 

??? Error using ==> mpower 

Matrix must be square. 

 

Παρατηρήςεισ 
 

 Η εντολι Α^2 ιςοδυναμεί με το Α*Α, το οποίο δεν μπορεί να γίνει, γιατί ο Ρίνακασ 
ζχει διάςταςθ 2x3. 

 

 Για να υψωκεί κάκε ςτοιχείο του Ρίνακα Α ςτο τετράγωνο, κα πρζπει ο τελεςτισ ‘^’ 
να χρθςιμοποιθκεί με τθν τελεία ‘.’, δθλαδι : 

 

>>  Α.^2 

 

ans = 

     1     4     9 

    16    25    36 

 

 

 

 Φψωςθ Τετραγωνικοφ Ρίνακα ςε δφναμθ : 

 

Αν ο Ρίνακασ είναι Τετραγωνικόσ ( ίδιοσ αρικμόσ γραμμϊν-ςτθλϊν ), ο τελεςτισ «^» μπορεί 
να χρθςιμοποιθκεί χωρίσ τθν τελεία : 

 

Παράδειγμα 

 

>>  B = [1:2;3:4] 

 

B = 

      1     2 

       3     4 

 

>>  B^2 

 

ans = 

       7    10 

      15    22 
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3.4.1 Ανάςτροφοσ Πίνακα 2 Διαςτάςεων (Help:Search For: Transpose) 

 

Ππωσ και ςτα διανφςματα, με τον τελεςτι του αναςτρόφου οι γραμμζσ του Ρίνακα γίνονται 
ςτιλεσ και οι ςτιλεσ του γραμμζσ : 
 
Παράδειγμα 

 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
 
>>  A' 
 
ans = 
 
     1     4 
     2     5 
     3     6  
 
 

3.4.2  Πράξεισ μεταξφ Πινάκων και Διανυςμάτων 

 
Για να γίνει ο πολλαπλαςιαςμόσ ενόσ Ρίνακα με ζνα διάνυςμα κα πρζπει οι γραμμζσ  του 
διανφςματοσ να είναι όςεσ και οι ςτιλεσ του Ρίνακα. Αν δθμιουργιςουμε τουσ πίνακεσ Α 
και x : 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>> x = [7 8 9] 
 
x = 
 
     7     8     9 
 
και χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>>  A*x 
 
κα πάρουμε το μινυμα λάκουσ  
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??? Error using ==> mtimes 
Inner matrix dimensions must agree. 
 
γιατί ο Ρίνακασ A είναι 2x3 και το διάνυςμα x είναι 1x3, οπότε δεν μπορεί να γίνει ο 
πολλαπλαςιαςμόσ. Για να γίνει ο πολλαπλαςιαςμόσ κα πρζπει οι ςτιλεσ του πίνακα Α να 
είναι όςεσ και οι γραμμζσ του διανφςματοσ x, οπότε πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τθν 
εντολι : 
 
>>  A*x' 
 
και το αποτζλεςμα που παίρνουμε είναι ο πίνακασ : 
 
ans = 
 
    50 
   122 
 
Ο Ρίνακασ A είναι 2x3 και το διάνυςμα x είναι 3x1, οπότε μπορεί να γίνει ο 
πολλαπλαςιαςμόσ και ο πίνακασ που προκφπτει είναι 2x1. 
 
 
 

3.4.3  Πράξεισ μεταξφ Πινάκων 

 

3.4.3.1  Πρόςθεςη - Αφαίρεςη Πινάκων 

 

Για να γίνει ο πρόςκεςθ ι αφαίρεςθ ενόσ Ρίνακα με ι από ζνα άλλον Ρίνακα κα πρζπει οι 2 
Ρίνακεσ να ζχουν τισ ίδιεσ διαςτάςεισ. Αν δθμιουργιςουμε τουσ πίνακεσ Α, Β και C : 

 

>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>> B = [7 8 9;10 11 12] 
 
B = 
     7     8     9 
    10    11    12 
 
 
>> C = [1 2;3 4] 
 
C = 
     1     2 
     3     4 



 

Σφντομο Εγχειρίδιο Matlab                         Διαμαντάρασ Κ. -  Γουλιάνασ Κ.                       2015    Σελίδα 35 

 

και χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>> A+C 
??? Error using ==> plus 
Matrix dimensions must agree. 
 
παίρνουμε το παραπάνω μινυμα λάκουσ, γιατί ο Ρίνακασ Α είναι 2x3, ενϊ ο Ρίνακασ Β 
είναι 2x2. Η πρόςκεςθ μπορεί να γίνει μεταξφ των Ρινάκων Α και Β που είναι 2x3, αν 
χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>> A + B 
 
ans = 
 
     8    10    12 
    14    16    18 
 
 
ενϊ θ αφαίρεςθ Ρινάκων γίνεται με τθν εντολι : 
 
>>  A - B 
 
ans = 
 
    -6    -6    -6 
    -6    -6    -6 
 
 

3.4.3.2  Πολλαπλαςιαςμόσ Πινάκων 

 
Για να γίνει ο πολλαπλαςιαςμόσ ενόσ Ρίνακα Α με ζνα άλλον Ρίνακα Β κα πρζπει οι 
γραμμζσ του Ρίνακα Β να είναι όςεσ και οι ςτιλεσ του Ρίνακα Α. Αν π.χ. χρθςιμοποιιςουμε 
τθν εντολι : 
 
>> A*B 
??? Error using ==> mtimes 
Inner matrix dimensions must agree. 
 
παίρνουμε το παραπάνω μινυμα λάκουσ, γιατί ο Ρίνακασ Α είναι 2x3 και ο Ρίνακασ Β είναι 
2x3. Ο πολλαπλαςιαςμόσ μπορεί να γίνει μεταξφ των Ρινάκων Α και Β’ που είναι 2x3 και 
3x2, αν χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>>  A*B' 
 
ans = 
 
    50    68 
   122   167 
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Παρατήρηςη 

 

 Αν ςτον τελεςτι «*» χρθςιμοποιιςουμε τθν τελεία, κα προκφψει ζνασ νζοσ πίνακασ 
με ςτοιχεία το αποτζλεςμα του γινομζνου των αντίςτοιχων ςτοιχείων των 2 Ρινάκων. 
Οι 2 Ρίνακεσ όμωσ πρζπει να ζχουν τισ ίδιεσ διαςτάςεισ. 

 

Παράδειγμα 

 

>>  A.*B 

 

ans = 

 

     7    16    27 

    40    55    72 

 

 

3.4.3.3  Διαίρεςη Πινάκων 

 

Αν χρθςιμοποιιςουμε τον τελεςτι «/» ςτουσ Ρίνακεσ Α, Β 

 

>>  X = A/B 

 

X = 

    3.0000   -2.0000 

    2.0000   -1.0000 

 

κα πάρουμε τον Ρίνακα Χ που είναι θ λφςθ του ςυςτιματοσ εξιςϊςεων Χ*Β = Α. Με τθν «.» 
όμωσ πριν τον τελεςτι «/», κα πάρουμε ζναν Ρίνακα ίδιων διαςτάςεων που τα ςτοιχεία του 
είναι το πθλίκο του κάκε ςτοιχείου του Ρίνακα Α με το αντίςτοιχο ςτοιχείο του Ρίνακα Β : 

 

>>  A./B 

 

ans = 

    0.1429    0.2500    0.3333 

    0.4000    0.4545    0.5000 
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3.4.3.4  Επιλογή Σμήματοσ Πίνακα  

 
 Ζςτω ότι δθμιουργοφμε τον πίνακα A με τθν εντολι : 
 
>>   Α = [1, 2, 3, 4; 5, 6, 7, 8; 9, 10, 11, 12] 
 
με αποτζλεςμα τθν εμφάνιςθ του πίνακα Α(3x4) : 
 
Α  = 
      1     2     3     4   
      5     6     7     8 
 9    10  11   12            
 
Μποροφμε να επιλζξουμε τμιματα του πίνακα όπωσ φαίνεται ςτα παραδείγματα που 
ακολουκοφν : 
 
Παράδειγμα 1 
 
>> A1 = A(2,1:3) % Επιλζγουμε μόνο τθ γραμμι 2 και τισ ςτιλεσ 1,2,3 

 
Α1  = 
      5     6     7   

 
 
Παράδειγμα 2 
 
>> A2 = A(2,1:4) % Επιλζγουμε μόνο τθ γραμμι 2 και όλεσ τισ ςτιλεσ 

 
Α2  = 
      5     6     7     8 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>> A3 = A(2,:)  % Επιλζγουμε μόνο τθ γραμμι 2 και όλεσ τισ ςτιλεσ 

 
Α3  = 
      5     6     7     8 
 
 
Παράδειγμα 4 
 
>> A4 = A(:,1:2) % Επιλζγουμε όλεσ τισ γραμμζσ και τισ ςτιλεσ 1,2 

 
Α4  = 
      1     2      
      5     6      
 9    10   
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Παράδειγμα 5 
 
>> A5 = A(:,1)  % Επιλζγουμε όλεσ τισ γραμμζσ και μόνο τθ ςτιλθ 1 

 
Α5  = 
      1           
      5           
 9      

 
 
Παράδειγμα 6 
 
>> A6 = A(1:2,1:2) % Επιλζγουμε τισ γραμμζσ 1 ζωσ 2 και τισ ςτιλεσ 1 ζωσ 2 
 
Α6  = 
      1     2     
      5     6      
 
 
 
 

3.4.3.5  ΢υνζνωςη Πινάκων  

 
Μποροφμε αντίςτοιχα να ςυνενϊςουμε 2 πίνακεσ, αρκεί να ςυμφωνεί ο αρικμόσ των 
γραμμϊν ι των ςτθλϊν τουσ. 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
 
 
>> B = [7 8 9;10 11 12;13 14 15] 
 
B = 
 
     7     8     9 
    10    11    12 
    13    14    15 
 
 
>>  [A;B] 



 

Σφντομο Εγχειρίδιο Matlab                         Διαμαντάρασ Κ. -  Γουλιάνασ Κ.                       2015    Σελίδα 39 

 

ans = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
     7     8     9 
    10    11    12 
    13    14    15 
 
Οι Ρίνακεσ Α, Β ζχουν τον ίδιο αρικμό ςτθλϊν, οπότε ο νζοσ Ρίνακασ περιζχει τισ 2 γραμμζσ 
του Ρίνακα Α και τισ 3 γραμμζσ του Ρίνακα Β. 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  [A,B] 
 
??? Error using ==> horzcat 
CAT arguments dimensions are not consistent. 
 
Δεν μπορεί να γίνει θ ςυνζνωςθ, γιατί οι Ρίνακεσ Α, Β ζχουν διαφορετικό αρικμό γραμμϊν. 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>> [A,B(1:2,:)] 
 
ans = 
 
     1     2     3     7     8     9 
     4     5     6    10    11    12 
 
Οι Ρίνακεσ Α, Β(1:2,:) ζχουν τον ίδιο αρικμό γραμμϊν, οπότε ο νζοσ Ρίνακασ περιζχει τισ 3 
ςτιλεσ του Ρίνακα Α και τισ 3 ςτιλεσ του Ρίνακα Β(1:2,:). 
 
 
 

3.4.4  Πίνακεσ Χαρακτήρων ( strings )  - cells 

 
Τα ςτοιχεία ενόσ διανφςματοσ ι ενόσ πίνακα δεν είναι απαραίτθτα αρικμοί. Μπορεί να 
είναι χαρακτιρεσ αφοφ οι χαρακτιρεσ αναπαριςτϊνται εςωτερικά με τουσ ASCII κωδικοφσ 
τουσ, δθλαδι με αρικμοφσ. Ζτςι τα strings δεν είναι τίποτα άλλο παρά διανφςματα από 
χαρακτιρεσ.  Μπορεί να δθλωκεί δίνοντασ τον κάκε χαρακτιρα ι όλουσ τουσ χαρακτιρεσ 
μαηί, όπωσ φαίνεται ςτα παραδείγματα που ακολουκοφν : 
 
 
Παράδειγμα 1 
 
>>  a = ['M','a','t','l','a','b'] 
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a = 
Matlab 

 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  b = ['Matlab'] 
b = 

Matlab 
 
 
Παρατήρηςη 1 
 
 Μποροφμε να προςπελάςουμε κάποιον χαρακτιρα με το όνομα του πίνακα και τθ 

κζςθ του χαρακτιρα ςτο string, όπωσ φαίνεται ςτο παράδειγμα που ακολουκεί : 
 
>>  b(1) 
 
ans = 

M 
 
 
Παρατήρηςη 2 
 
 Με τον ίδιο τρόπο μποροφμε να δθμιουργιςουμε και ζναν πίνακα χαρακτιρων 2 

διαςτάςεων, αρκεί το κάκε string να περιζχει τον ίδιο αρικμό χαρακτιρων : 
 
Παράδειγμα 
 
>>  A = ['Hello';'There'] 
 
A = 
Hello 
There 
 
 Στο παραπάνω παράδειγμα, ο πίνακασ A ζχει διαςτάςεισ 2x5. 
 
 
 
Παρατήρηςη 3 
 
 Δεν μποροφμε να δθμιουργιςουμε ζναν πίνακα με strings διαφορετικοφ μικουσ το 

κακζνα. Στθν περίπτωςθ αυτι χρθςιμοποιοφμε τα «κελιά» - “cells” όπωσ ςτο 
παράδειγμα που ακολουκεί : 

 
>>  B = {'Good', 'Morning'}  
 
B =  

    'Good'    'Morning' 
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 Η μεταβλθτι B είναι ζνασ πίνακασ με διαςτάςεισ 1x4 όπου τα ςτοιχεία του είναι 
τφπου cell. Τα cells δεν είναι strings. Αν κζλουμε να χρθςιμοποιιςουμε, π.χ, το string 
'Good' που αντιςτοιχεί ςτο B(1) γράφουμε B{1} (προςζξτε τθ διαφορά ςτισ αγκφλεσ). 

 
>>  B{1} 
 
ans =  
     'Good' 
 
 
 Αν κζλουμε να χρθςιμοποιιςουμε, π.χ, τον πρϊτο χαρακτιρα του string 'Good' 

γράφουμε B{1} (1) : 
 
>>  B{1}(1) 
 
ans = 

G 
 
 
 
 
3.5  ΢υναρτήςεισ ςε Πίνακεσ 
 
Μερικζσ από τισ ςυναρτιςεισ που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε Ρίνακεσ 2 διαςτάςεων 
είναι οι size, max, min, sum, prod. 
 
 

 Η ςυνάρτθςθ size επιςτρζφει τον αρικμό γραμμϊν και ςτθλϊν του Ρίνακα : 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
>>  [lin col] = size(A) 
 
lin = 
 
     2 
 
col = 
 
     3 
 
 
 
 

 Η ςυνάρτθςθ max επιςτρζφει ζνα διάνυςμα γραμμι που το κάκε ςτοιχείο του είναι 
το μζγιςτο ςτοιχείο κάκε ςτιλθσ του αρχικοφ Ρίνακα : 

 
>>  max(A) 
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ans = 
 
     4     5     6 
 
 
 

 Η ςυνάρτθςθ min επιςτρζφει ζνα διάνυςμα γραμμι που το κάκε ςτοιχείο του είναι 
το ελάχιςτο ςτοιχείο κάκε ςτιλθσ του αρχικοφ Ρίνακα : 

 
>>  min(A) 
 
ans = 
 
     1     2     3 
 
 
 

 H ςυνάρτθςθ sum επιςτρζφει το άκροιςμα των ςτοιχείων τθσ κάκε ςτιλθσ του 
Ρίνακα. 

 
Παράδειγμα 
 
>>  sum(Α) 
 
ans = 
 
     5     7     9 
 
 
 

 Η ςυνάρτθςθ prod επιςτρζφει το γινόμενο των ςτοιχείων τθσ κάκε ςτιλθσ του 
Ρίνακα. 

 
Παράδειγμα 
 
>>  prod(Α) 
 
ans = 
 
     4    10    18 
 
 
 
 
3.6  Δομζσ (Structures) (Help: MATLAB->External Interfaces->MATLAB Interface to Generic DLL->Data 

Conversion->Structures) 

 
Το struct είναι ζνασ τφποσ δεδομζνων που μπορεί να δθμιουργθκεί από τον χριςτθ. Η 
struct() παίρνει ωσ ορίςματα το όνομα του πεδίου και δίπλα τθν τιμι του πεδίου. Τα πεδία 
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είναι απλά ονόματα για τισ τιμζσ. Οι τιμζσ μπορεί να είναι και πίνακεσ. Η παρακάτω εντολι 
είναι ζνα παράδειγμα δθμιουργίασ ενόσ struct το οποίο περιζχει τρεισ μεταβλθτζσ τθν 
Course, τθν color και τθν numbers. 
 
>> s = struct('Course', {'Machine','Learning'}, 'color', {'red'}, 'numbers', {3 4}) 
 
s =  
 
1x2 struct array with fields: 
    Course 
    color 
    numbers 
 
Για να προςπελάςουμε μία τιμι από ζνα struct γράφουμε το εξισ: 
 
>>  s.Course 
 
ans = 
 
Machine 
ans = 
 
Learning 
 
>>  s.color 
 
ans = 
 
red 
 
ans = 
 
red 
 
>>  s.numbers 
 
ans = 
 
          3.00 
 
ans = 
 
          4.00 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 
 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΢ΣΟ MATLAB 
 

 
4.1 Scripts (Help: Search for: script) 

 
Ζνα script είναι ζνα εξωτερικό αρχείο που περιζχει μία ςειρά από εντολζσ MATLAB. Με τθν 
πλθκτρολόγθςθ του ονόματοσ του αρχείου ςτο command line εκτελοφνται όλεσ οι εντολζσ 
του script με τθν ςειρά. Τα scripts ζχουν επζκταςθ ονόματοσ αρχείου .m και ςυνικωσ 
ονομάηονται και M-Files. Τα script μποροφν να χρθςιμοποιιςουν υπάρχοντα δεδομζνα από 
το workspace ι να δθμιουργιςουν νζα. Αν και τα script δεν επιςτρζφουν τιμζσ, όποια 
μεταβλθτι δθμιοφργθςαν παραμζνει ςτο workspace. 
 
 
 
4.2 Matlab Search Path (Help: MATLAB->Programming->Programming Tips->MATLAB Path) 
 
To Matlab search path είναι τα directories ςτα οποία ψάχνει το MATLAB για υπάρχουςεσ 
μεταβλθτζσ, functions, scripts, M-Files, αρχεία και άλλεσ δομζσ του MATLAB. Η ςειρά με τθν 
οποία ψάχνει είναι θ παρακάτω : 
 

1. Μεταβλθτζσ 
2. Subfunctions 
3. Private Functions 
4. Class Constructors 
5. Overloaded Methods 
6. M-File που βρίςκεται ςτον παρόντα κατάλογο 
7. Τζλοσ, M-File που βρίςκεται ςτο path ι build-in functions του MATLAB 

 
 
Παράδειγμα 
 
Ζςτω ότι καλοφμε ζνα M-File με το όνομα trainnet.m. 
 
>>  trainnet 
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Αφοφ εκτελζςουμε αυτι τθν εντολι το MATLAB αρχικά ψάχνει ςτο search path για μία 
μεταβλθτι με το όνομα trainnet, αν δεν βρει τότε ψάχνει για μία subfunction κ.λπ.. 
 
To path είναι ο παρϊν φάκελοσ (current directory), ςτον οποίο ψάχνει το MATLAB. Στθν 
Εικόνα 1.1 φαίνεται θ κζςθ του current directory. 
 
Για να ειςάγουμε ζνα φάκελο ςτο search path μποροφμε να το κάνουμε με δφο τρόπουσ, 
είτε από το toolbar File->Set Path είτε από το command window με τθν εντολι addpath. 
 
>>  addpath('c:\matlab_projects') 
 
Τζλοσ για να δοφμε όλο το search path του MATLAB πλθκτρολογοφμε τθν εντολι 
matlabpath ςτο command window. 
 
 
 
4.3  Είςοδοσ Σιμών από το Πληκτρολόγιο (Help:Search For: Input) 

 
Για να ειςάγουμε μία τιμι ςε μία μεταβλθτι από το πλθκτρολόγιο χρθςιμοποιοφμε τθν 
εντολι input. Σαν όριςμα τθσ input είναι το μινυμα που κζλουμε να εμφανιςτεί πριν τθν 
είςοδο. 
 
Παράδειγμα 
 
 >> n = input('Δϊςε αρικμό : ') 
 
Αν ςτθν εμφάνιςθ του μθνφματοσ ειςάγουμε τον αρικμό 5, κα αποκθκευκεί ςτθ μεταβλθτι 
n. 
 
Δϊςε αρικμό : 5 
 
n = 
 
     5 
 
 
Αν κζλουμε να αποκθκευκεί θ είςοδοσ ςε μεταβλθτι τφπου string, κα πρζπει να 
ςυμπεριλάβουμε μετά το μινυμα και το όριςμα ‘s’. 
 
Παράδειγμα 
 
>> chr = input('Θα ςυνεχίςεισ Υ/Ν : ','s') 
Θα ςυνεχίςεισ Υ/Ν : Υ 
 
chr = 
 
Υ 
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4.4  Εμφάνιςη Σιμών Μεταβλητών (Help:Search For: fprintf, disp) 

 
Για να εμφανίςουμε τθν τιμι μίασ μεταβλθτισ, διανφςματοσ ι Ρίνακα χρθςιμοποιοφμε τισ 
εντολζσ disp και fprintf.  
 
 

 Με τθν εντολι disp περνάμε ςαν όριςμα τθ μεταβλθτι. Αν πρόκειται για 
πραγματικοφσ αρικμοφσ, εμφανίηονται ςτρογγυλοποιθμζνοι ςε 4 δεκαδικά ψθφία. 

 
Παράδειγμα 1 
 
>>  n = 5 
 
n = 
 
     5 
 
 
>> disp(n) 
     5 
 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  p = 3.14159265 
 
p = 
 3.14159265 
 
 
>> disp(p) 
    3.1416 
 
 
 
Παράδειγμα 3 
 
>>  a = [1 3 -2] 
 
a = 
     1     3    -2 
 
 
>> disp(a) 
     1     3    -2 
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Παράδειγμα 4 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>> disp(A) 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
 
Παρατήρηςη 1 
 
 Μποροφμε να εμφανίςουμε τισ τιμζσ των μεταβλθτϊν με 15 δεκαδικά ψθφία, αν 

χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι format long ( αν τα ψθφία είναι λιγότερα, γεμίηει τισ 
υπόλοιπεσ κζςεισ με μθδενικά, διαφορετικά, κάνει ςτρογγφλευςθ ). 

 
 
Παράδειγμα 5 
 
>>  format long 
 
 
>>  disp(pi) 
   3.141592653589793 
 
 
Παρατήρηςη 2 
 
 Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν εμφανίηονται με 4 δεκαδικά ψθφία, γιατί by default 

ενεργοποιείται θ εντολι format short. 
 
 
Παράδειγμα 6 
 
>>  format short 
 
 
>> disp(pi) 
    3.1416 
 
 
Παρατήρηςη 3 
 
 Το pi και το eps είναι δεςμευμζνεισ λζξεισ για τισ τιμζσ του π και του αριθμοφ 

μηχανήσ ι τθσ ςτακεράσ ςχετικισ ακρίβειασ που είναι 2^-52 για πραγματικοφσ 
αρικμοφσ διπλισ ακρίβειασ. 
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Παράδειγμα 7 
 
>>  format long 
 
>> disp(eps) 
    2.220446049250313e-016   % εμφάνιςη τιμήσ ςε επιςτημονική μορφή 
 
Παρατήρηςη 4 
 
 Με τθν εντολι disp μποροφμε να εμφανίηουμε και μθνφματα, τα οποία περικλείονται 

ςε απλζσ αποςτρόφουσ. 
 
Παράδειγμα 8 
 
>>  disp('Pinakas') 
Pinakas 
 

 Με τθν εντολι fprintf περνάμε ςαν όριςμα τθ μεταβλθτι και τον αντίςτοιχο 
προςδιοριςτι, όπωσ και ςτθ Java και C, με τον οποίο κακορίηουμε και το πλικοσ των 
δεκαδικϊν ψθφίων που κα εμφανιςτοφν. 

 
Παράδειγμα 1 
 
>>  fprintf('%12.8f\n', pi) 
  3.14159265 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  a = [1 3 -2] 
 
a = 
     1     3    -2 
 
>> fprintf('%12.8f', a) 
  1.00000000  3.00000000 -2.00000000>> 
 
Παρατήρηςη 1 
 
 Επειδι υπάρχει μόνο ζνασ προςδιοριςτισ %12.8f ςτθν εντολι, χρθςιμοποιείται τόςεσ 

φορζσ όςα και τα ςτοιχεία του διανφςματοσ. Αν χρθςιμοποιιςουμε και αλλαγι 
γραμμισ, τα ςτοιχεία κα εμφανιςτοφν ςε ςτιλθ : 

 
Παράδειγμα 3 
 
>> fprintf('%12.8f\n',a) 
  1.00000000 
  3.00000000 
 -2.00000000 
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Παράδειγμα 4 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>> fprintf('%12.8f', A) 
  1.00000000  4.00000000  2.00000000  5.00000000  3.00000000  6.00000000>>  
 
 
 
Παράδειγμα 5 
 
fprintf('%12.8f\n', A) 
  1.00000000 
  4.00000000 
  2.00000000 
  5.00000000 
  3.00000000 
  6.00000000  
 
 
 
Παρατήρηςη 2 
 
 Τα ςτοιχεία του Ρίνακα Α και ςτισ 2 περιπτϊςεισ εμφανίηονται ςε μια γραμμι ι ςε μια 

ςτιλθ αντίςτοιχα διατρζχοντασ τα ςτοιχεία του πίνακα με τθ ςειρά και ανά ςτιλεσ. Αν 
κζλουμε να εμφανιςτοφν όλα τα ςτοιχεία ανά γραμμζσ και μετά να αλλάξουμε 
γραμμι κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε 3 προςδιοριςτζσ και τον ανάςτροφο Ρίνακα 
Α’. 

 
 
 
 
Παράδειγμα 6 
 
>> fprintf('%12.8f %12.8f %12.8f\n', A’) 
  1.00000000   2.00000000   3.00000000 
  4.00000000   5.00000000   6.00000000 
 
 
 
Παρατήρηςη 3 
 
 Μποροφμε να εμφανίςουμε και μθνφματα ςτθν ίδια εντολι fprintf. 
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Παράδειγμα 7 
 
>>  fprintf('π = %12.8f\n', pi) 
π =   3.14159265 
 
 
 
Παρατήρηςη 4 
 
 Με τθν εντολι fprinf μποροφμε να εμφανίςουμε και τισ τιμζσ ακεραίων αρικμϊν με 

τον προςδιοριςτι %d . 
 
 
 
Παράδειγμα 8 
 
>> a = 12; 
 
>> fprintf('%5d\n',a) 
   12 
 
 
 
Παρατήρηςη 5 
 
 Με τθν εντολι fprinf μποροφμε να εμφανίςουμε και τισ τιμζσ αλφαρικμθτικϊν 

χαρακτιρων, string με τον προςδιοριςτι %s και χαρακτιρων με τον προςδιοριςτι %c. 
 
 
 
Παράδειγμα 9 
 
>> onoma = 'kostas'; 
 
>> fprintf('%s\n',onoma) 
kostas 
 
 
 
Παράδειγμα 10 
 
>> fprintf('%c\n',onoma(1)) 
K 
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4.5  Η Εντολή if-else (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Program Control Statements) 

 

Η ςφνταξθ τθσ εντολισ if είναι παρόμοια με αυτι τθσ C, Java με τθν προςκικθ ενόσ end ςτο 
τζλοσ τθσ εντολισ. 
 
Παράδειγμα 
 
>>  age = input('Δϊςε Ηλικία : ') 
>>  if (age<=18) 

fprintf(’Νζοσ\n'); 
elseif (age<=65) 
 fprintf(’Ενιλικασ\n'); 
else 

fprintf(’Ηλικιωμζνοσ\n'); 
end 
 
 
 Ραρατθριςτε ότι ςτθν εντολι if-then-else αν ζχουμε πάνω από δφο περιπτϊςεισ 

μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε το elseif. 
 
 
 
4.6  Η Εντολή switch (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Program Control Statements) 

 

Η ςφνταξθ τθσ εντολισ switch - case είναι παρόμοια με αυτι τθσ C, Java με τθν προςκικθ 
ενόσ end ςτο τζλοσ τθσ εντολισ, ενϊ οι τιμζσ που κα παίρνει θ μεταβλθτι για κάκε 
περίπτωςθ, κα πρζπει να είναι ακζραιεσ ι χαρακτιρεσ. 
 
Παράδειγμα 
 
>>  tekna = input('Δϊςε Αρικμό Ραιδιϊν >= 1 : ') 
 

switch (tekna) 
case 1  

fprintf('Απαλλαγι 2000 ΕΥ΢Ω\n'); 
case 2  

fprintf('Απαλλαγι 4000 ΕΥ΢Ω\n'); 
case 3  

fprintf('Απαλλαγι 6000 ΕΥ΢Ω\n'); 
otherwise  

fprintf('Απαλλαγι 10000 ΕΥ΢Ω\n'); 
end   

 

 

Παρατήρηςη  
 
 Μποροφμε να ζχουμε πολλαπλζσ επιλογζσ, οι οποίεσ πρζπει να βρίςκονται ςε 

άγγιςτρα. Ρ.χ.  case {1,2,3}  
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4.7  Η Εντολή while (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Program Control Statements) 

 

Η ςφνταξθ τθσ εντολισ while είναι παρόμοια με αυτι τθσ C, Java με τθν προςκικθ ενόσ end 
ςτο τζλοσ τθσ εντολισ. 
 
Παράδειγμα 
 
i = 0; 
a = 5; 
while (i <= a) 
 i = i + 1; 
 fprintf( ’i =  %12.0f\n',  i); 
end 
 
Το παραπάνω τμιμα κϊδικα κα ζχει το παρακάτω αποτζλεςμα  : 
 
i =            1 
i =            2 
i =            3 
i =            4 
i =            5 
 
 
4.8  Η Εντολή for (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Program Control Statements) 

 

Η ςφνταξθ τθσ εντολισ for είναι παρόμοια με αυτι τθσ C, Java με τθν προςκικθ ενόσ end 
ςτο τζλοσ τθσ εντολισ. 
 
Παράδειγμα 
 
for i = 1:5 
 fprintf( ’i =  %12.0f\n',  i); 
end 
 
 Το παραπάνω τμιμα κϊδικα κα ζχει το ίδιο αποτζλεςμα με το προθγοφμενο 

παράδειγμα. 
 
Παρατήρηςη 1 
 
 Με τθν εντολι continue μποροφμε να αγνοιςουμε τθν εκτζλεςθ του κϊδικα για 

κάποια τιμι ςτθν επανάλθψθ. 
 
Παράδειγμα 
 
for i = 1:5 
 if ( i == 3 ) 
   continue 
 end; 
 fprintf( ’i =  %12.0f\n',  i); 
end; 
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 Το παραπάνω τμιμα κϊδικα κα ζχει το παρακάτω αποτζλεςμα : 
 
i =            1 
i =            2 
i =            4 
i =            5 
 
 
Παρατήρηςη 2 
 
 Η διακοπι από ζνα βρόχο μπορεί να γίνει με τθν εντολι break. 

 
Παράδειγμα 
 
sum = 0; 
for i = 1: 
 if ( sum > 20 ) 
   break 
 end; 

sum = sum + i; 
end; 
fprintf( ’i =  %12.0f   sum = %12.0f\n',  i, sum); 
 
 
 Το παραπάνω τμιμα κϊδικα κα ζχει το παρακάτω αποτζλεςμα : 
 
i =            5   sum =           15 
 
 
 
4.9  Λογικοί Σελεςτζσ  (Help: MATLAB->Programming->Basic Program Components->Operators) 

 

Για τθν ζνωςθ 2 λογικϊν εκφράςεων χρθςιμοποιοφμε τουσ παρακάτω λογικοφσ τελεςτζσ : 
 

΢φμβολο ΢φγκριςη 

| Λογικό OR 

& Λογικό AND 

|| Βραχυκυκλωμζνο ( Short-circuit ) OR 

&& Βραχυκυκλωμζνο ( Short-circuit ) AND 

 
Ρίνακασ 4 

 
Οι τελεςτζσ τφπου Short-circuit χρθςιμοποιοφνται για να ενϊςουν δφο λογικζσ εκφράςεισ, 
π.χ. (a==2) || (b(2)>8). Η διαφορά από το κοινό OR | (ι AND &) είναι ότι θ δεφτερθ λογικι 
ζκφραςθ (b(2)>8) δεν υπολογίηεται αν δεν χρειάηεται, αν δθλαδι το αποτζλεςμα είναι 
γνωςτό από τθν πρϊτθ κιόλασ ζκφραςθ. Ρ.χ. αν θ πρϊτθ ζκφραςθ είναι true τότε το λογικό 
OR κα δϊςει true άςχετα από τθν τιμι τθσ δεφτερθσ ζκφραςθσ ενϊ, αντίςτοιχα, αν θ πρϊτθ 
ζκφραςθ είναι false τότε το λογικό AND κα δϊςει false άςχετα από τθν τιμι τθσ δεφτερθσ 
ζκφραςθσ. 
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4.10 ΢υναρτήςεισ (Functions) (Help: MATLAB->Getting Started->Programming->Scripts and Functions-> 

Functions) 

 
Οι functions είναι M-Files ποφ δζχονται δεδομζνα ωσ είςοδο και επιςτρζφουν δεδομζνα ωσ 
ζξοδο. Σο όνομα του M-File και τησ function πρζπει να είναι ίδιο. Οι functions πρζπει να 
βρίςκονται ςτο ίδιιο workspace με το πρόγραμμα που τισ καλεί. 
 
Η πρϊτθ γραμμι του M-File που περιζχει τον κϊδικα τθσ ςυνάρτθςθσ ξεκινά με τθν λζξθ 
function. Ζπειτα δίνουμε το όριςμα ι τα ορίςματα ( παραμζτρουσ εξόδου ) ςτισ οποίεσ κα 
επιςτρζψει το αποτζλεςμα ‘=’ το όνομα τθσ ςυνάρτθςθσ και ςε παρζνκεςθ το όριςμα ι τα 
ορίςματα με τα οποία κα περάςουν οι τιμζσ ςτθ ςυνάρτθςθ ( παραμζτρουσ ειςόδου ). 
 
Παράδειγμα 1  
 
Ασ υποκζςουμε πωσ γράψαμε ζνα  M-File με όνομα testfun1.m, το οποίο διαβάηει τθν τιμι 
μιασ μεταβλθτισ n και δθμιουργεί με τθ ςυνάρτθςθ randn n τυχαίεσ τιμζσ. Το πρόγραμμα 
κα πρζπει να εφαρμόςει τθ Βηματική ΢υνάρτηςη ςε κάκε ςτοιχείο του πίνακα u και να 
επιςτρζψει το αποτζλεςμα ςτο πρόγραμμα  μζςω του πίνακα v με τθν κλιςθ τθσ function 
step01.m.  
 
Ο κϊδικασ του προγράμματοσ testfun1.m  κα μποροφςε να περιζχει τα εξισ : 
 
clear; 

clc; 

n = input ( 'Δώσε n : '); 

u = randn(1,n); 

disp('u = '); 

disp(u); 

v = step01(u, n); 

disp('v = '); 

disp(v); 

 
 
Ο κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ step01.m κα μποροφςε να περιζχει τα εξισ : 
 
function v = step01(u, n); 

for i = 1 : n 

    if ( u(i) > 0 ) 

       v(i) = 1; 

    else 

       v(i) = 0; 

    end %if    

end;  %for   

 
 
 
Με το τρζξιμο του προγράμματοσ κα δοφμε τα παρακάτω : 
 
Δϊςε n : 5 
u =  
    1.4384    0.3252   -0.7549    1.3703   -1.7115 
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v =  
     1     1     0     1     0 
 
 
Παρατήρηςη 1  
 
 Αν κζλουμε θ Βηματική ΢υνάρτηςη να εφαρμόηεται κάκε φορά ςτο ςτοιχείο u(i) του 

πίνακα u και και να επιςτρζψει το αποτζλεςμα ςτο πρόγραμμα ςτο ςτοιχείο v(i) του 
πίνακα v με τθν κλιςθ τθσ function step01.m,  κα πρζπει να τροποποιιςουμε τον 
κϊδικα του προγράμματοσ και τθσ ςυνάρτθςθσ. 

 
Ο κϊδικασ του προγράμματοσ testfun2.m  κα πρζπει να περιζχει τα εξισ : 
 
clear; 

clc; 

n = input ( 'Δώσε n : '); 

u = randn(1,n); 

disp('u = '); 

disp(u); 

for i = 1 : n 

    v1 = step01(u, i); 

    v(i) = v1; 

end %for     

disp('v = '); 

disp(v); 

 
 
Ο κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ step01.m κα μποροφςε να περιζχει τα εξισ : 
 
function v = step01(u, i); 

if ( u(i) > 0 ) 

       v = 1; 

else 

       v = 0; 

end %if 

 
 
Με το τρζξιμο του προγράμματοσ κα δοφμε τα παρακάτω : 
 
Δϊςε n : 5 
u =  
    0.0859   -1.4916   -0.7423   -1.0616    2.3505 
 
v =  
     1     0     0     0     1 
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Παρατήρηςη 2  
 
Για να δθλϊςουμε μία function με παραπάνω από δφο ορίςματα εξόδου κα πρζπει να τα 
βάλουμε ςε αγγφλεσ. Θα μποροφςαμε να τροποποιιςουμε τον κϊδικα του προγράμματοσ 
testfun1.m  και τθσ ςυνάρτθςθσ  step01.m ϊςτε να επιςτρζφει εκτόσ από τον πίνακα v και 
ζναν πίνακα με τισ κζςεισ των ςτοιχείων του πίνακα v που ζχουν τθν τιμι 1. 
 
Ο κϊδικασ του προγράμματοσ testfun3.m  κα μποροφςε να περιζχει τα εξισ : 
 
clear; 

clc; 

n = input ( 'Δώσε n : '); 

u = randn(1,n); 

disp('u = '); 

disp(u); 

[v, one] = step01(u, n); 

disp('v = '); 

disp(v); 

disp('ones = '); 

disp(one); 

 
 
Ο κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ step01.m κα μποροφςε να περιζχει τα εξισ : 
 
function [v, one] = step01(u, n); 

for i = 1 : n 

    if ( u(i) > 0 ) 

       v(i) = 1; 

    else 

       v(i) = 0; 

    end %if    

end %for   

one = find(v==1); 

 
 
 
Με το τρζξιμο του προγράμματοσ κα δοφμε τα παρακάτω : 
 
Δϊςε n : 5 
u =  
   -0.6156    0.7481   -0.1924    0.8886   -0.7648 
 
v =  
     0     1     0     1     0 
 
ones =  
     2     4 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 
 

ΑΡΧΕΙΑ ΚΕΙΜΕΝΟΤ ΢ΣΟ MATLAB 
 

 

 
5.1 Επεξεργαςία Αρχείων Κειμζνου (Help:Search For: Writing Text Data, Reading Text Data, fscanf, 

fprintf) 

 

Το MATLAB δίνει  τθν δυνατότθτα εγγραφισ και ανάγνωςθσ αρχείων κειμζνου. 
 

 Για να γίνει εγγραφι ςε ζνα αρχείο κειμζνου κα πρζπει να ανοίξουμε το αρχείο, όπωσ 
φαίνεται ςτο παρακάτω παράδειγμα : 

 
outf = fopen('test.txt','w');    
 
Με τθν εντολι fopen δθμιουργοφμε το αρχείο με όνομα 'test.txt', ςτο οποίο δίνουμε το 
λογικό όνομα outfile. Ο προςδιοριςτισ 'w' χρθςιμοποιείται για να δθλϊςουμε ότι το αρχείο 
είναι για γράψιμο ( write ). Για να γράψουμε το περιεχόμενο μιασ μεταβλθτισ ςτο αρχείο 
χρθςιμοποιοφμε τθν εντολι fprintf προςδιορίηοντασ και το λογικό όνομα του αρχείου. 
 
Παράδειγμα 1 
 
>> onoma = 'kostas' 
 
onoma = 
 
kostas 
 
>> fprintf(outf,'%s\n', onoma) 
 
ans = 
 
     7  
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Με τθν προθγοφμενθ εντολι το περιεχόμενο τθσ μεταβλθτισ onoma γράφεται ςτθν πρϊτθ 
γραμμι του αρχείου 'test.txt'. Το 6 ςθμαίνει ότι ζχουν γραφεί 6 χαρακτιρεσ και μια αλλαγι 
γραμμισ. Αν ανοίξουμε το αρχείο κα δοφμε τθν παρακάτω εικόνα : 
1  kostas 
2 
 
Με παρόμοιο τρόπο μποροφμε να γράψουμε και τισ τιμζσ κάποιων ακζραιων ι 
πραγματικϊν μεταβλθτϊν ι Ρινάκων ςτο αρχείο, για όςο το ζχουμε ανοιχτό. 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>> a = 5 
 
a = 
 
     5 
 
 
>> b = 3.14 
 
b = 
 
    3.1400 
 
>> fprintf(outf,'%d %f\n', a, b) 
 
ans = 
 
    11 
 
Με τθν προθγοφμενθ εντολι το περιεχόμενο των μεταβλθτϊν a και b γράφονται ςτθ 
δεφτερθ γραμμι του αρχείου 'test.txt'. Το 11 ςθμαίνει ότι ζχουν γραφεί 10 χαρακτιρεσ και 
μια αλλαγι γραμμισ. Αν ανοίξουμε το αρχείο κα δοφμε τθν παρακάτω εικόνα : 
 
1  kostas 
2  5   3.140000 
3 
 

 

Παράδειγμα 3 
 
>> pina = [1 2 3] 
 
pina = 
 
     1     2     3 
 
>> fprintf(outf,'%f %f %f\n', pina); 
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Με τθν προθγοφμενθ εντολι το περιεχόμενο του διανφςματοσ pina γράφεται ςτθν τρίτθ 
γραμμι του αρχείου 'test.txt'. Αν ανοίξουμε το αρχείο κα δοφμε τθν παρακάτω εικόνα : 
 
1  kostas 
2  5   3.140000 
3  1.000000 2.000000 3.000000 
4 
 
Πταν τελειϊςουμε με τθν εγγραφι δεδομζνων ςτο αρχείο, κα πρζπει να το κλείςουμε με 
τθν εντολι : 
 
fclose(outf); 
 
 
 
 

 Για να γίνει ανάγνωςθ από ζνα αρχείο κειμζνου κα πρζπει να ανοίξουμε το αρχείο, 
όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω παράδειγμα : 

 
inf = fopen('test.txt','r');    
 
 
Με τθν εντολι fopen δίνουμε ςτο αρχείο με όνομα 'test.txt' το λογικό όνομα inf. Ο 
προςδιοριςτισ 'r' χρθςιμοποιείται για να δθλϊςουμε ότι το αρχείο είναι για ανάγνωςθ ( 
read ). Για να διαβάςουμε το περιεχόμενο του αρχείου ςε μια μεταβλθτι χρθςιμοποιοφμε 
τθν εντολι fscanf προςδιορίηοντασ και το λογικό όνομα του αρχείου. Αν το αρχείο δεν 
υπάρχει, θ εντολι fopen μασ επιςτρζφει το -1. Αν π.χ. χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>>  inf = fopen('aa.txt','r') 
 
inf = 
 
    -1 
 
κα μασ εμφανίςει το -1, γιατί το αρχείο 'aa.txt' δεν υπάρχει. Για να διαβάςουμε απ’ το 
αρχείο 'test.txt'  ςτο οποίο γράψαμε κάποια δεδομζνα με τα προθγοφμενα παραδείγματα, 
κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι : 
 
>>  inf = fopen('test.txt'  ,'r') 
 
inf = 
 
     5 
 
 
Το αρχείο 'test.txt'  υπάρχει και είναι ζτοιμο για διάβαςμα τθσ 1θσ γραμμισ. Το διάβαςμα 
των δεδομζνων του αρχείου και θ αποκικευςι τουσ ςτισ αντίςτοιχεσ μεταβλθτζσ γίνεται με 
τθν εντολι fscanf, θ οποία, εκτόσ απ’ τον προςδιοριςτι απαιτεί και τον αρικμό των  
δεδομζνων που κα διαβαςτοφν, όπωσ φαίνεται ςτα παραδείγματα που ακολουκοφν : 
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Παράδειγμα 1 
 
>>  onoma = fscanf(inf,'%s',1) 
 
onoma = 
 
Kostas 
 
Με τθν προθγοφμενθ εντολι το περιεχόμενο τθσ πρϊτθσ γραμμισ του αρχείου 'test.txt' 
γράφεται ςτθ μεταβλθτι onoma. Με παρόμοιο τρόπο μποροφμε να διαβάςουμε και τισ 
υπόλοιπεσ γραμμζσ του αρχείου, για όςο το ζχουμε ανοιχτό. 
 
 
Παράδειγμα 2 
 
>>  a = fscanf(inf,'%d',1) 
 
a = 
 
     5 
 
 
>>  b = fscanf(inf,'%f',1) 
 
b = 
 
    3.1400 
 
Με τισ 2 προθγοφμενεσ εντολζσ το περιεχόμενο τθσ δεφτερθσ γραμμισ του αρχείου 'test.txt' 
αποκθκεφονται ςτισ μεταβλθτζσ a και b. 
 
 

Παράδειγμα 3 
 
>> pina = fscanf(inf,'%f',3) 
 
pina = 
 
     1 
     2 
     3 
 
Με τθν προθγοφμενθ εντολι το περιεχόμενο τθσ τρίτθσ γραμμισ του αρχείου 'test.txt' 
αποκθκεφεται ςτο διάνυςμα pina. 
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Παρατήρηςη 
 
 Αν αποκθκεφςουμε τα ςτοιχεία ενόσ Ρίνακα 2 διαςτάςεων ςε ζνα αρχείο, τα ςτοιχεία 

του Ρίνακα αποκθκεφονται κατά ςτιλεσ και όχι κατά γραμμζσ. Ζτςι, με τισ παρακάτω 
εντολζσ : 

 
 
>>  outf = fopen('test1.txt','w'); 
 
>>  A = [1 2 3;4 5 6] 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>>  fprintf(outf,'%f %f\n', A); 
 
>> fclose(outf) 
 
θ εικόνα του αρχείου  'test1.txt' κα είναι : 
 
1  1.000000 4.000000  
2  2.000000 5.000000  
3  3.000000 6.000000 
4 
 
 
 Αν κζλουμε να διαβάςουμε τα περιεχόμενα του αρχείου ςτον Ρίνακα Α, κα 

χρθςιμοποιιςουμε τισ εντολζσ : 
 
>>  inf = fopen('test1.txt','r'); 
 
>>  A = fscanf(inf,'%f %f',[2,3]) 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
 
>> fclose(inf); 
 
όπου *2,3+ είναι ο αρικμόσ των γραμμϊν και ςτθλϊν του Ρίνακα ςτον οποίο κα 
αποκθκευκοφν οι τιμζσ που κα διαβαςτοφν. 
 
Παρατήρηςη 
 
 Αν και τα ςτοιχεία του Ρίνακα είναι αποκθκευμζνα ςτο αρχείο κατά ςτιλεσ, 

διαβάηονται ςτον πίνακα κανονικά κατά γραμμζσ. 
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 Αν κζλουμε να αποκθκεφςουμε τα ςτοιχεία του Ρίνακα ςτο αρχείο κατά γραμμζσ, κα 

πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε ςτθν εντολι fprintf τον ανάςτροφο του Ρίνακα, όπωσ 
φαίνεται ςτο παράδειγμα που ακολουκεί : 

 
 
>> outf = fopen('test2.txt','w'); 
 
>> fprintf(outf,'%f %f %f\n', A') 
 
>> fclose(outf); 
 
 
και θ εικόνα του αρχείου 'test2.txt' κα είναι : 
 
1  1.000000 2.000000 3.000000 
2  4.000000 5.000000 6.000000 
3 
 
 
 
 Για να διαβάςουμε τα περιεχόμενα του αρχείου ςτον Ρίνακα Α, κα χρθςιμοποιιςουμε 

τισ εντολζσ : 
 
>>  inf = fopen('test2.txt','r'); 
 
>>  A = fscanf(inf,'%f %f %f',[3,2]) 
 
A = 
 
     1     4 
     2     5 
     3     6 
 
>> fclose(inf); 
 
και κα πρζπει να πάρουμε τον ανάςτροφο του Ρίνακα Α : 
 
 
>> A = A' 
 
A = 
 
     1     2     3 
     4     5     6 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 
 

COMPILER & DEBUGGER ΓΙΑ M-FILES 
 

 

 
 
6.1   Interpreter και Compiler  (Help: MATLAB Compiler) 

 
Η γραμμι εντολϊν (command line) λειτουργεί ωσ interpreter των εντολϊν που γράφουμε 
εκεί. Κάκε εντολι που πλθκτρολογοφμε μεταφράηεται ςε γλϊςςα μθχανισ και εκτελείται 
μόλισ πατιςουμε <ENTER>. Με τθν ίδια ακριβϊσ λογικι λειτουργοφν και τα προγράμματα 
script, δθλαδι είναι ςαν να γράφαμε ςτο command line του MATLAB κάκε εντολι που είναι 
γραμμζνθ ςτο αρχείο script και πατοφςαμε το <ENTER>. Ζτςι κάκε εντολι μεταφράηεται και 
εκτελείται ξανά και ξανά ακόμθ και εάν βρίςκεται ςε ζνα βρόχο. Αυτό δθμιουργεί 
κακυςτεριςεισ ςτουσ βρόχουσ και είναι λιγότερο αποδοτικι μζκοδοσ ςε ςχζςθ με τθν 
μετάφραςθ του κϊδικα μια φορά ςτθν αρχι και τθν δθμιουργία binary εκτελζςιμου 
αρχείου τφπου exe. Η μζκοδοσ του interpreter είναι βζβαια ιδανικι όταν κζλουμε να 
τεςτάρουμε γριγορα μια ιδζα ι ζναν αλγόρικμο χωρίσ να χρειάηεται κάκε φορά να 
μεςολαβεί το χρονοβόρο ςτάδιο τθσ μετάφραςθσ και τθσ εκτζλεςθσ του εκτελζςιμου 
αρχείου. 
 
Το MATLAB προςφζρει ζναν compiler με το όνομα mcc οποίοσ δθμιουργεί εκτελζςιμο 
κϊδικα ςε μορφι αρχείου exe. Για παράδειγμα ζςτω ότι ζχουμε γράψει το παρακάτω 
πρόγραμμα ςτο αρχείο dokimi.m 
 
function main() 
 
for (ii=1:10) 
    fprintf('i=%f\n', ii); 
end 
 
 
Ο κϊδικασ του κυρίωσ προγράμματοσ πρζπει να είναι μια function με το όνομα main(). 
Εκτελοφμε τον compiler μζςα από το MATLAB χρθςιμοποιϊντασ τθν παράμετρο –m : 
 
>>  mcc -m dokimi 
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 Με τθν προθγοφμενθ εντολι, δθμιουργείται ςτον παρόντα κατάλογο μετά από αρκετή 
αναμονή το αρχείο dokimh_main.c και εμφανίηεται το παρακάτω μινυμα : 
 
Select a compiler:  
[1] Lcc C version 2.4 in C:\PROGRAM FILES\MATLAB704\BIN\WIN32\\..\..\sys\lcc  
[2] Microsoft Visual C/C++ version 6.0 in C:\Program Files\Microsoft Visual Studio  
  
[0] None  
 
Compiler: 1 
  
Αφοφ επιλζξουμε ζνα C-Compiler, δθμιουργείται ςτον παρόντα κατάλογο το αρχείο 
dokimh_main.exe, το οπίο μποροφμε να τρζξουμε, όπωσ οποιοδιποτε εκτελζςιμο αρχείο. 
 
 

 
6.2   Ο Editor/Debugger (Help: MATLAB -> Desktop Tools and Development Environment -> Editing and 

Debugging M-Files) 

 
Ο editor είναι ζνα ολοκλθρωμζνο περιβάλλον επεξεργαςίασ scripts. Ρροςφζρει αυτόματθ 
μορφοποίθςθ του κϊδικα που πλθκτρολογοφμε, ενϊ με διαφορετικά χρϊματα 
καταδεικνφονται οι διαφορετικζσ εντολζσ, τα ςχόλια με πράςινο χρϊμα, οι built-in εντολζσ 
με μπλε χρϊμα και τα strings με κόκκινο χρϊμα. Ο editor ζχει ενςωματωμζνο και το 
debugger.  
Ο debugger προςφζρει τθ δυνατότθτα δθμιουργίασ ςθμείων ςτον κϊδικα όπου ςταματάει 
προςωρινά θ εκτζλεςθ του script ϊςτε να μπορεί να γίνει επιςκόπθςθ των μεταβλθτϊν και 
του ςυςτιματοσ γενικότερα. Τα ςθμεία αυτά λζγονται breakpoints. 
 

 H δθμιουργία ενόσ breakpoint γίνεται με τθν επιλογι Debug-> Set/Clear Breakpoint 
με το δρομζα ςτθν εντολι τθν οποία ζχουμε επιλζξει για ζλεγχο ι με αριςτερό κλικ με 
το ποντίκι ςτθν παφλα, δίπλα ςτον αρικμό τθσ εντολισ που ζχουμε επιλζξει για 
ζλεγχο. 

 
 Η εκτζλεςθ του προγράμματοσ γίνεται μζχρι τθ γραμμι ςτθν οποία ζχουμε βάλει 

breakpoint, θ οποία εμφανίηεται με τον αρικμό τθσ και το prompt αλλάηει ςε K>>. 
 

 Στο prompt αυτό μποροφμε να γράψουμε το όνομα μιασ μεταβλθτισ χωρίσ να 
ακολουκεί το ςφμβολο ; οπότε εμφανίηεται ςτθν οκόνθ το περιεχόμενο τθσ 
μεταβλθτισ αυτισ.  

 
 Με τθν εντολι return επιςτρζφουμε ςτθν κανονικι εκτζλεςθ του προγράμματοσ 

(βγαίνουμε από τον debugger), εκτόσ αν βριςκόμαςτε ςε εντολι επανάλθψθσ, οπότε 
κα χρειαςτεί και ο αντίςτοιχοσ αρικμόσ εντολϊν return για να δοφμε τισ επόμενεσ 
τιμζσ . 

 
 Το καθάριςμα ενόσ breakpoint γίνεται πάλι με τθν επιλογι Debug-> Set/Clear 

Breakpoint με το δρομζα ςτθν εντολι τθν οποία ζχουμε επιλζξει για ζλεγχο ι με 
αριςτερό κλικ με το ποντίκι ςτθν παφλα, δίπλα ςτον αρικμό τθσ εντολισ που είχαμε 
επιλζξει για ζλεγχο. 
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 Αφοφ ςταματιςει θ εκτζλεςθ ςε κάποιο breakpoint, τότε αυτι μπορεί να ςυνεχιςτεί 

βθματικά γραμμι-γραμμι χρθςιμοποιϊντασ τθν επιλογι Debug-> Step ι το πλικτρο 
F10.  

 
 Αν θ επόμενθ γραμμι καλεί μια ςυνάρτθςθ τότε μποροφμε να μποφμε μζςα ςτθ 

ςυνάρτθςθ ( φορτϊνεται ο κϊδικασ τθσ ςυνάρτθςθσ ) και να τθν εκτελζςουμε 
γραμμι-γραμμι με τθν επιλογι Debug-> Step In ι το πλικτρο F11. 

 
 Μποροφμε να βγοφμε από τθ ςυνάρτθςθ πίςω ςτο κυρίωσ πρόγραμμα με τθν επιλογι 

Debug-> Step Out ι με το ςυνδιαςμό πλικτρων Shift+F11. 
 

 Η επιλογι Debug-> Continue ςυνεχίηει κανονικά (όχι βθματικά) τθν εκτζλεςθ μζχρι το 
επόμενο breakpoint. 

 
 Επίςθσ προςφζρονται λειτουργίεσ Debug-> Stop If Errors/Warnings…, όπου το 

πρόγραμμα ςταματάει να εκτελείται ακόμα κι αν δεν υπάρχει breakpoint εφόςον 
εμφανιςτεί κάποια ςυνκικθ ςφάλματοσ. Τζτοιεσ ςυνκικεσ είναι: Error, Warning, Not 
a Number (NaN) ι Infinity (Inf). Το πρόγραμμα ςταματάει ςτθ γραμμι που 
εμφανίςτθκε το ςφάλμα ϊςτε να μποροφμε να επικεωριςουμε τισ τιμζσ των 
μεταβλθτϊν και να βοθκθκοφμε ςτθν ανακάλυψθ τθσ αιτίασ του ςφάλματοσ. 

 
Παράδειγμα 1 
 
Ζςτω το script με τισ παρακάτω εντολζσ : 
 

 1 - clear; 

 2 - clc; 

 3 - n = input ( 'Δώσε n : '); 

 4 - u = randn(1,n); 

 5 - disp('u = '); 

 6 - disp(u); 

 7 - for i = 1 : n 

 8 -     fprintf('i = %d\n',i); 

 9 -     v = step01(u, n); 

10 - end %for     

11 - disp('v = '); 

12 - disp(v); 

 
Με τθ δθμιουργία ενόσ breakpoint ςτθ γραμμι 8 και τθν εκτζλεςθ του script κα πάρουμε 
τθν παραπάνω εικόνα : 
 
Δϊςε n : 3 
u =  
   -1.2075    0.7172    1.6302 
 
8       fprintf('i = %d\n',i); 
K>> 
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Αν κζλουμε να παρακολουκιςουμε τισ τιμζσ που παίρνει θ μεταβλθτι I, γράφουμε ςτο 
prompt K>> το i, οπότε κα εμφανίηονται οι τιμζσ που παίρνει μζχρι να τελειϊςει θ εντολι 
επανάλθψθσ, όπωσ φαίνεται παρακάτω, αν ςυνεχίςουμε τθν εκτζλεςθ του προγράμματοσ 
με το F10 : 
 
K>> i 
 
i = 
     1 
i = 1 
9       v = step01(u, n); 
10  end %for     
8       fprintf('i = %d\n',i); 
i = 2 
9       v = step01(u, n); 
10  end %for     
8       fprintf('i = %d\n',i); 
i = 3 
9       v = step01(u, n); 
10  end %for     
11  disp('v = '); 
v =  
12  disp(v); 
     0     1     1 
 
End of script testf1. 
K>> return 
>> 
Παράδειγμα 2 
 
Ζςτω το script με τισ παρακάτω εντολζσ : 
 

 1 - clear; 

 2 - clc; 

 3 - n = input ( 'Δώσε n : '); 

 4 - u = randn(1,n); 

 5 - disp('u = '); 

 6 - disp(u); 

 7 - for i = 1 : n 

 8 -     fprintf('i = %d\n',i); 

 9 -     v = step01(u, n); 

10 - end %for     

11 - disp('v = '); 

12 - disp(v); 

 
Με τθ δθμιουργία ενόσ breakpoint ςτθ γραμμι 9, θ οποία καλεί το function step01 και τθν 
εκτζλεςθ του script κα πάρουμε τθν παραπάνω εικόνα : 
 
Δϊςε n : 3 
u =  
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    0.4889    1.0347    0.7269 
8       fprintf('i = %d\n',i); 
i = 1 
 
Με το πάτθμα του πλικτρου F11, ο ζλεγχοσ πθγαίνει ςτο function step01 και παίρνουμε τθν 
παρακάτω εικόνα : 
 
9       v = step01(u, n); 
2   for i = 1 : n 
 
Και εμφανίηεται ο κϊδικασ του function, ςτθν οποία ανικει και θ εντολι 2. Με το ςυνεχζσ 
πάτθμα του πλικτρου F11, εκτελοφμε μια μια τισ εντολζσ του function, όςεσ φορζσ 
χρειαςτεί και παίρνουμε τθν παρακάτω εικόνα : 
 
3       if ( u(i) > 0 ) 
4          v(i) = 1; 
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
End of function step01. 
10  end %for     
8       fprintf('i = %d\n',i); 
i = 2 
9       v = step01(u, n); 
2   for i = 1 : n 
3       if ( u(i) > 0 ) 
4          v(i) = 1; 
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
End of function step01. 
10  end %for     
8       fprintf('i = %d\n',i); 
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i = 3 
9       v = step01(u, n); 
2   for i = 1 : n 
3       if ( u(i) > 0 ) 
4          v(i) = 1; 
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
3       if ( u(i) > 0 ) 
5       else 
6          v(i) = 0; 
7       end %if    
8   end %for   
End of function step01. 
10  end %for     
11  disp('v = '); 
v =  
12  disp(v); 
     1     0     0 
 
End of script testf1. 
K>> return 
>> 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 
 

 
 

ΓΡΑΦΙΚΕ΢ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢    

 
7.1   Γραφικζσ Παραςτάςεισ 2 Διαςτάςεων – Εντολή plot 
 
Οι γραφικζσ παραςτάςεισ 2 διαςτάςεων ( ςτο επίπεδο ) γίνονται με τθν εντολι - ςυνάρτθςθ  
plot (Help: Matlab->Functions – Categorical List->Graphics->Basic Plots and Graphs>Plot). Η plot γενικά 
απαιτεί 2 ορίςματα, τα οποία πρζπει να είναι διανφςματα με τον ίδιο αρικμό ςτοιχείων και 
ςχεδιάηει τθ γραφικι παράςταςθ ( Γράφθμα 7.1 ) που ορίηουν τα ςθμεία των 2 
διανυςμάτων, όπωσ φαίνεται ςτο παράδειγμα που ακολουκεί : 
 
Παράδειγμα 1 
  
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y) 
 
 

 
 

Γράφθμα 7.1 
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Παρατηρήςεισ 
 

 Η ςυνάρτθςθ plot δζχεται ςαν ορίςματα δφο διανφςματα και για το κάκε ηεφγοσ τιμϊν 
απεικονίηει ςτο επίπεδο το αντίςτοιχο ςθμείο. 

 Τα δφο διανφςματα πρζπει να ζχουν τον ίδιο αρικμό ςτοιχείων.  
 

 Δθμιουργεί το γράφθμα Figure 1, 2, 3,… ανάλογα με τον αρικμό των γραφθμάτων που 
ζχουμε δθμιουργιςει. 

 

 Εμφανίηει τουσ 2 άξονεσ και τισ τιμζσ που ζχουμε δϊςει ςτα 2 διανφςματα. 

 

 Εμφανίηει τθ ςυνεχι καμπφλθ του γραφιματοσ με μπλε χρϊμα. 

 

 Αν δεν κλείςουμε το γράφθμα, μποροφμε να ςχεδιάςουμε και κάποιο άλλο γράφθμα 
πάνω ςτο υπάρχον. 

 

 

7.1.2 ΢φμβολα, Χρώματα και Γραμμζσ  

 
Στα γραφιματα μποροφμε να παρζμβουμε ςτα διάφορα χαρακτθριςτικά τθσ γραμμισ, 
όπωσ : 
 

 Το είδοσ τθσ γραμμισ 

 Το χρώμα τθσ γραμμισ 

 Το πάχοσ τθσ γραμμισ 

 Τον τφπο τθσ κουκίδασ 

 Το μζγεθοσ τθσ κουκίδασ 

 Τα χρώματα τθσ κουκίδασ ( περίγραμμα και εςωτερικό ) 

 

ςυμπεριλαμβάνοντασ ςτθν εντολι plot ζνα string, το οποίο περιζχει τουσ κωδικοφσ με τουσ 
οποίουσ επιλζγουμε τα παραπάνω χαρακτθριςτικά. 
 

Είδοσ Γραμμήσ 

 
Οι κωδικοί που κακορίηουν το είδοσ τθσ γραμμισ φαίνονται ςτον Ρίνακα 7.1 : 
 

Κωδικόσ Σφποσ γραμμήσ 

- Μονοκόμματθ γραμμι 

-- Διακεκομμζνθ γραμμι 

: Γραμμι με τελίτςεσ 

-. Γραμμι με παφλα-τελεία 

 
Ρίνακασ 7.1 
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Παράδειγμα 2 
 
Αν, ςτο προθγοφμενο Ραράδειγμα 1, κζλουμε θ γραμμι να εμφανίηεται διακεκομμζνη, κα 
χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ : 
 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,’--‘)ϋ; 
 
με αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα που φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.2 :  
 
 

 
 

Γράφθμα 7.2 
 
 
 

 
Χρώμα Γραμμήσ 

 
Οι κωδικοί που κακορίηουν το χρϊμα τθσ γραμμισ φαίνονται ςτον Ρίνακα 7.2 : 
 

Κωδικόσ Χρώμα γραμμήσ 

r κόκκινο 

g πράςινο 

b μπλε 

 c κυανό 

m μωβ 

y κίτρινο 

k μαφρο 

w άςπρο 

 
Ρίνακασ 7.2 
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Παράδειγμα 3 
 
Αν, ςτο Ραράδειγμα 1, κζλουμε θ γραμμι να εμφανίηεται διακεκομμζνη και κόκκινη, κα 
χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,’r--‘)ϋ; 
 
με αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα που φαίνεται ςτο  Γράφθμα 7.3 :  

 

 
 

Γράφθμα 7.3 
 
 
 
Πάχοσ Γραμμήσ 

 
Για να αλλάξουμε το default πάχοσ τθσ γραμμισ του γραφιματοσ κα πρζπει ςτθν εντολι 
plot να ςυμπεριλάβουμε και το string 'LineWidth' και μια τιμι μεταξφ του 0.5 και 30 για το 
αντίςτοιχο πάχοσ τθσ γραμμισ. 
 
 
Παράδειγμα 4 
 
Αν, ςτο Ραράδειγμα 1, κζλουμε θ γραμμι να εμφανίηεται διακεκομμζνθ και κόκκινθ και με 
πάχοσ γραμμισ 3, κα χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,’r--‘, 'LineWidth', 3)ϋ; 
 
με αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα που φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.4 :  
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Γράφθμα 7.4 
 
Σφποσ Κουκίδασ 
 
Για τθν επιλογι τθσ κουκίδασ που κα αναπαριςτά τα ςθμεία του γραφιματοσ, κα πρζπει 
ςτο string να ςυμπεριλθφκεί ζνασ κωδικόσ, απ’ αυτοφσ που παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 
7.3 : 
  

Κωδικόσ Σφποσ κουκίδασ 

+ ςφμβολο πρόςκεςθσ 

o κφκλοσ 

* αςτερίςκοσ 

. ςθμείο 

x ςταυρόσ 

‘square’ or s τετράγωνο 

‘diamond’ or d Διαμάντι - ρόμβοσ 

^ τρίγωνο με μφτθ επάνω  

v τρίγωνο με μφτθ κάτω 

> τρίγωνο με μφτθ προσ τα δεξιά 

< τρίγωνο με μφτθ προσ τα αριςτερά 

'pentagram' or p πεντάγραμμο 

'hexagram' or h εξάγραμμο 

 
Ρίνακασ 7.3 

 

Παράδειγμα 5 
 
Αν, ςτο Ραράδειγμα 1, κζλουμε θ γραμμι να εμφανίηεται διακεκομμζνη και κόκκινη και με 
αςτεράκια, κα χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,’r--*‘)ϋ; 
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με αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα που φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.5 :  
 

 
 

Γράφθμα 7.5 
 
Μζγεθοσ Κουκίδασ 
 
Για να αλλάξουμε το default μζγεκοσ τθσ κουκίδασ του γραφιματοσ κα πρζπει ςτθν εντολι 
plot να ςυμπεριλάβουμε και το string 'MarkerSize' και μια τιμι μεταξφ του 0.5 και 30 για το 
αντίςτοιχο μζγεκοσ τθσ κουκίδασ. 
 
 
Χρώμα Περιγράμματοσ Κουκίδασ 
 
Για να αλλάξουμε το default χρϊμα του περιγράμματοσ τθσ κουκίδασ του γραφιματοσ κα 
πρζπει ςτθν εντολι plot να ςυμπεριλάβουμε και το string 'MarkerEdgeColor' και ζνα ακόμθ 
string με μια τιμι για το χρϊμα, ςφμφωνα με τον Ρίνακα 7.2. 
 
 
Χρώμα Γεμίςματοσ Κουκίδασ 
 
Για να αλλάξουμε το default χρϊμα του γεμίςματοσ τθσ κουκίδασ του γραφιματοσ κα 
πρζπει ςτθν εντολι plot να ςυμπεριλάβουμε και το string 'MarkerFaceColor' και ζνα ακόμθ 
string με μια τιμι για το χρϊμα, ςφμφωνα με τον Ρίνακα 7.2. 
 
 
Παράδειγμα 6 
 
Αν, ςτο Ραράδειγμα 1, κζλουμε θ γραμμι να εμφανίηεται διακεκομμζνη και κόκκινη και με 
κφκλουσ μεγζκουσ 14, με χρϊμα περιγράμματοσ μπλε και χρϊμα γεμίςματοσ κίτρινο, κα 
χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ με αποτζλεςμα το γράφθμα 7.6 : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,'r--o', 'MarkerSize',14, 'MarkerFaceColor','y', 'MarkerEdgeColor','b' ); 
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Γράφθμα 7.6 
 
 
Σίτλοσ Γραφήματοσ 
 

Μποροφμε να βάλουμε ςτο γράφθμα Τίτλο  (Γράφθμα 7.7 ) με τθν εντολι : 
 

>>  title( 'Γράφθμα Ημιτόνου','FontSize',14 ); 
 

 

 
 

Γράφθμα 7.7 
 

 
Ονόματα Αξόνων Γραφήματοσ 
 
Αντίςτοιχα, μποροφμε να βάλουμε ςτο γράφθμα και ονομαςίεσ για τουσ Άξονεσ x και y, 
επιλζγοντασ γραμματοςειρά και μζγεκοσ γραμμάτων με τισ εντολζσ : 
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>>  xlabel ( 'Άξονασ x','FontName','Courier New','FontSize',14); 

>>  ylabel ( 'Άξονασ y','FontName','Courier New','FontSize',14); 
 
 
οπότε το προθγοφμενο γράφθμα γίνεται : 

 
 

 
 

Γράφθμα 7.8 
 
 
Παρατήρηςη 
 
 Αν κζλουμε ο Τίτλοσ του Άξονα y να εμφανίηεται οριηόντια και όχι κάκετα, 

χρθςιμοποιοφμε το ‘Rotation’ ςτθν εντολι ylabel, όπωσ φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.9 : 
 
>>  ylabel ( 'Άξονασ y','FontName','Courier New','FontSize',14, ‘Rotation’,0); 
 

 

 
 

Γράφθμα 7.9 
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7.1.3  Η Εντολή hold on 

 
Η εντολι hold μασ δίνει τθν δυνατότθτα να ςχεδιάςουμε πολλαπλά γραφιματα ςε ζνα 
figure. Η function hold κακορίηει το αν ςτθν επόμενθ φορά που κα ειςάγουμε μία νζα 
γραφικι παράςταςθ κα αντικαταςτιςει τθν προθγοφμενθ ι κα ςχεδιαςτεί από πάνω. Πταν 
καλοφμε τθν hold με το όριςμα on να τθν ακολουκεί τότε θ γραφικι παράςταςθ που 
ζχουμε ςχεδιάςει διατθρείται. Η δράςθ τθσ hold on διαρκεί μζχρι να καλζςουμε τθν hold 
off. Τότε ότι ζχουμε ςχεδιάηει κα ςβθςτεί από τθν επόμενθ γραφικι παράςταςθ που κα 
ςχεδιάςουμε.  Αν π.χ. κζλουμε να ςχεδιάςουμε και τθ γραφικι παράςταςθ του 
ςυνθμιτόνου ςτο προθγοφμενο γράφθμα, κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τισ εντολζσ : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y,'r--o', 'MarkerSize',12, 'MarkerFaceColor','y', 'MarkerEdgeColor','b' ); 
>>  title( 'Γράφθμα Ημιτόνου - Συνθμιτόνου','FontSize',14 ); 
>>  xlabel ( 'Άξονασ x','FontName','Courier New','FontSize',14); 

>>  ylabel ( 'Άξονασ y','FontName','Courier New','FontSize',14, 'Rotation',0); 

>>  hold on; 
>>  y = cos(x); 
>>  plot(x,y,'g:*', 'MarkerSize',12, 'MarkerFaceColor','k', 'MarkerEdgeColor','b' ); 
>>  hold on; 
>>  plot(x,0,'.k','LineWidth',5); 
>>  hold on; 
>>  y1=(-1:0.01:1); 
>>  plot(0,y1,'.k','LineWidth',5); 

 

και θ γραφικι παράςταςθ με τουσ άξονεσ x,y φαίνεται ςτο επόμενο Γράφθμα 7.10 : 
 

 
Γράφθμα 7.10 

 
Παρατήρηςη 
 
Αν κζλουμε να απενεργοποιιςουμε τθ δυνατότθτα να ςχεδιάηουμε ςτο ίδιο γράφθμα, κα 
πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι hold off. 
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7.1.4   Η Εντολή subplot  
 

Με τθν εντολι subplot μποροφμε ςτο ίδιο γράφθμα να ςχεδιάςουμε περιςςότερα από ζνα 
υπογραφιματα, δίνοντασ κάκε φορά τθ διάταξθ που κα ζχουν τα υπογραφιματα, δθλαδι 
πόςεσ γραμμζσ και πόςεσ ςτιλεσ, τα οποία μετά αρικμοφνται διατρζχοντασ το διςδιάςτατο 
πίνακα κατά γραμμζσ, δθλαδι το πρϊτο υπογράφθμα ςτθν 1θ γραμμι 1θ ςτιλθ, το δεφτερο 
ςτθν 1θ γραμμι 2θ ςτιλθ κ.λ.π..  
 
 
Παράδειγμα 7 
 
Να γίνει θ γραφικι παράςταςθ των 3 ςυνεχϊν ςυναρτιςεων ενεργοποίθςθσ, δθλαδι τθσ 
Σιγμοειδοφσ, τθσ Υπερβολικισ Εφαπτομζνθσ και τθσ Γραμμικισ Συνάρτθςθσ με τθ χριςθ τθσ 
εντολισ subplot : 
 
>>  subplot(2,2,1); 
>>  x=-3:0.1:3; 
>>  y=1./(1+exp(-x)); 
>>  plot(x,y,'r:'); 
 
>>  subplot(2,2,2); 
>>  y=tanh(x); 
>>  plot(x,y,'b--'); 
 
>>  subplot(2,2,3); 
>>  y = x; 
>>  plot(x,y,'g.'); 
 
 
Με τισ παραπάνω εντολζσ γίνονται 2x2 υπογραφιματα, τα οποία αρικμοφνται ςαν 1 το 
(1,1), 2 το (1,2) και 3 το (2,1), όπωσ φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.11 : 
 
 

 
Γράφθμα 7.11 
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Παράδειγμα 8 
 
Αν ςτο προθγοφμενο παράδειγμα κζλαμε ςτθ κζςθ του 1ου και του 3ου υπογραφιματοσ να 
εμφανίηεται το πρϊτο απ’ τα 3 γραφιματα και τα υπόλοιπα δφο ςτισ κζςεισ 2 και 4, 
τροποποιοφμε τισ προθγοφμενεσ εντολζσ αρικμϊντασ το 1ο υπογράφθμα ςαν 1 και 3 μαηί, 
όπωσ φαίνεται ςτισ εντολζσ που ακολουκοφν : 
 
 
>>  subplot(2,2,[1 3]); 
>>  x=-3:0.1:3; 
>>  y=1./(1+exp(-x)); 
>>  plot(x,y,'r:'); 
 
>>  subplot(2,2,2); 
>>  y=tanh(x); 
>>  plot(x,y,'b--'); 
 
>>  subplot(2,2,4); 
>>  y = x; 
>>  plot(x,y,'g.'); 
 
Με τισ παραπάνω εντολζσ το *1 3+ ςτθν πρϊτθ εντολι δθλϊνει ότι το ςυγκεκριμζνο subplot 
κα είναι ςτο χϊρο του 1ου και 3ου plot, οπότε γίνονται 3 υπογραφιματα, τα οποία 
καλφπτουν το χϊρο των τεςςάρων (2x2), όπωσ φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.11 : 
 

 
 
Γράφθμα 7.12 
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7.1.5   Αφαίρεςη Αξόνων από Γράφημα ( Εντολή axis off )  

 
Αν κζλουμε να μθν εμφανίηονται οι άξονεσ ςε κάποιο γράφθμα, χρθςιμοποιοφμε τθν 
εντολι axis off. 
 
Παράδειγμα 9 
 
Να αφαιρεκοφν οι άξονεσ απ’ το γράφθμα του Ραραδείγματοσ 1 : 
 
>>  x = [-10:0.1:10]; 
>>  y = sin(x); 
>>  plot(x,y) 
>>  axis off 
 

 

Γράφθμα 7.13 
 
 
 

7.1.6  Ειςαγωγή Εικόνασ ςε Γράφημα ( Εντολζσ imread, image ) 

 
Για να ειςάγουμε μια εικόνα jpg, tiff κ.λ.π. ςε κάποιο γράφθμα, κα πρζπει να διαβάςουμε 
τθν εικόνα ςε κάποια μεταβλθτι με τθν εντολι imread και να τθν αποκθκεφςουμε ςτο 
Figure με τθν εντολι image.  
 
Παράδειγμα 10 
 
Να γραφοφν οι εντολζσ για τθν αποκικευςθ ςτο figure 1 τθσ εικόνασ att00000.jpg που 
βρίςκεται ςτον παρόντα φάκελο. Με τισ παρακάτω εντολζσ 
>> figure(1); 
>> x = imread('att00000.jpg'); 
>>  image(x); 
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το figure 1 κα ζχει τθν παρακάτω εικόνα : 
 

 
 

Γράφθμα 7.14 
 

 

 

Παρατήρηςη 
 
Αν χρθςιμοποιιςουμε και τθν εντολι  
 
>>  axis off 
 
κα αφαιρεκοφν οι άξονεσ, οπότε κα ζχουμε τθν παρακάτω εικόνα : 
 

 
 

Γράφθμα 7.15 
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7.1.7   Ειςαγωγή Κειμζνου ςε Γράφημα ( Εντολή gtext ) 

 

Μποροφμε να ειςάγουμε κείμενο ςε ζνα γράφθμα με τισ εντολζσ gtext και text. 
 
Παράδειγμα 11 
 
Να γραφοφν οι εντολζσ για τθ δθμιουργία ενόσ γραφιματοσ των ςυναρτιςεων x^2 και x^3 
με το αντίςτοιχο κείμενο. Με τισ παρακάτω εντολζσ : 
 
>>  x = -1:0.1:1; 
>>  y1 = x.^2; 
>>  y2 = x.^3; 
>>  plot(x,y1,'b-',x,y2,'r-.'); 
 
κα δθμιουργθκεί το γράφθμα :  
 

 
 

Γράφθμα 7.16 
 

 

 

Με τισ εντολζσ  
 
>>  gtext(‘x^2’); 
>>  gtext(‘x^3’); 
 
ανοίγει το γράφθμα και μποροφμε με το ποντίκι να μετακινιςουμε το ςταυρό που 
εμφανίηεται ςτθ κζςθ που κζλουμε να εμφανιςτεί το κείμενο. Μετά τισ δφο ειςαγωγζσ 
κειμζνου, θ προθγοφμενθ εικόνα κα πάρει τθν παρακάτω μορφι : 
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Γράφθμα 7.17 
 

 

 

Παρατήρηςη 
 

Ραρόμοιο αποτζλεςμα μποροφμε να ζχουμε με τθ χριςθ τθσ εντολισ text, αρκεί να 
δϊςουμε τισ ςυντεταγμζνεσ τθσ κζςθσ ςτθν οποία κα μπει το κείμενο ςτο γράφθμα. Αν ςτο 
πρθγοφμενο παράδειγμα, αντί των εντολϊν gtext, δϊςουμε τισ εντολζσ : 
 

>>  text(-0.8,0.6,'y=x^2') 
>>  text(-0.8,-0.6,'y=x^3') 
 
 
κα πάρουμε το παρακάτω γράφθμα : 
 

 

 
 

Γράφθμα 7.18 
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7.1.8   Αποθήκευςη Γραφήματοσ ςε μορφή pdf, tiff,… 

 

Για να αποκθκεφςουμε ζνα γράφθμα ςε οποιαδιποτε μορφι – εκτόσ τθσ default fig – 
μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τθν επιλογι Save As ςτο αντίςτοιχο figure ι τθν εντολι 
print ςτο Command Prompt. Mε τθν εντολι 
 
>>  print -dtiff -f1 figsin.tiff  
 

Ο προςδιοριςτισ  -dtiff   αφορά τθ μορφι του αρχείου (  tiff  ςτο παράδειγμα ), ο  -f1  το 
γράφθμα 1, 2 κ.λ.π. ςτο οποίο αναφερόμαςτε ( figure 1  ςτο παράδειγμα ) και το figsin.tiff 
είναι το όνομα του αρχείου ςτο οποίο κζλουμε να αποκθκευκεί το γράφθμα. 
 

  

7.2   Η Εντολή bar 

 

Με τθν εντολι bar, αντί τθσ plot, ςχεδιάηουμε ζνα ραβδογράφθμα. 
 
Παράδειγμα 12 
 
Για να γίνει  ζνα ραβδογράφθμα με τισ πωλιςεισ κάκε μινα, όπου οι τιμζσ των πωλιςεων 
είναι τυχαίοι ακζραιοι αρικμοί μεταξφ του 1 και του 100 κα χρειαςτοφν οι παρακάτω 
εντολζσ, με αποτζλεςμα το γράφθμα  7.19 : 
 
>>  x = 1:1:12; 
>>  y = randint(1,12,100); 
>>  bar(x,y); 
 

 
Γράφθμα 7.19 

 

Παρατήρηςη 
 

Η εντολι randint  μετατρζπει τουσ τυχαίουσ αρικμοφσ ςτο ( 0, 1 ) ςε ακζραιουσ αφοφ τουσ 
πολλαπλαςιάςει με το 100. 
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7.3   Η Εντολή stem 

 

Ραρόμοιο με τθν εντολι bar αποτζλεςμα, με πιο λεπτζσ μπάρεσ και με κφκλουσ όμωσ ςτθν 
κορυφι κάκε μπάρασ ζχει και θ εντολι stem. 
 
Παράδειγμα 13 
 
Αν ςτο Ραράδειγμα 12 χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι stem αντί τθσ bar, κα χρειαςτοφν οι 
παρακάτω εντολζσ, με αποτζλεςμα το γράφθμα  7.20 : 
 
>>  x = 1:1:12; 
>>  y = randint(1,12,100); 
>>  stem(x,y); 
 

 
 
Γράφθμα 7.20 

 

 

 

7.3.1  Η Εντολή pause 
 
Η εντολι pause ( χωρίσ όριςμα ) ςταματά τθν εκτζλεςθ του κϊδικα μζχρι να πατιςει ο 
χριςτθσ το πλικτρο Enter ι για όςο χρονικό διάςτθμα ζδωςε ο χριςτθσ ςαν όριςμα ςτθν 
παρζνκεςθ. Σαν όριςμα δίνεται ζνασ αρικμόσ ςε δευτερόλεπτα. Αν για παράδειγμα 
δϊςουμε τθν εντολι 
 
>>  pause(1); 
 
το πρόγραμμα κα κάνει παφςεισ ενόσ δευτερολζπτου μζχρι να εμφανίςει το επόμενο 
γράφθμα. 
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7.4    Γραφικζσ Παραςτάςεισ 3 Διαςτάςεων  

 

7.4.1 Η Εντολή meshgrid  

 
Η ςυνάρτθςθ-εντολι meshgrid δθμιουργεί Ρίνακεσ που ορίηουν το πλζγμα των 
γραφθμάτων. Η meshgrid μπορεί να χρθςιμοποιθκεί μόνο για διςδιάςτατο ι τριςδιάςτατο 
καρτεςιανό χϊρο. Ραίρνει για ορίςματα δφο διανφςματα x, y και επιςτρζφει δφο Ρίνακεσ X, 
Y. Οι γραμμζσ του X είναι αντίγραφα του x και οι ςτιλεσ του Υ είναι αντίγραφα του y. Η 
επόμενθ εντολι δίνει ζνα παράδειγμα χριςθσ τθσ meshgrid. 
 
>>  [X,Y] = meshgrid(1:1:3, 4:1:7) 
 
X = 
 
     1     2     3 
     1     2     3 
     1     2     3 
     1     2     3 
 
 
Y = 
 
     4     4     4 
     5     5     5 
     6     6     6 
     7     7     7 
 
 
 
7.4.2 Η Εντολή mesh 
 
Η ςυνάρτθςθ mesh ςχεδιάηει τθν γραφικι παράςταςθ μιασ επιφάνειασ. Ραίρνει τρία 
ορίςματα, δφο Ρίνακεσ που περιζχουν τισ ςυντεταγμζνεσ του οριηόντιου επιπζδου και ζνα 
τρίτο Ρίνακα που περιζχει τισ ςυντεταγμζνεσ τθσ επιφάνειασ ςτθν τρίτθ διάςταςθ.  
 
 
Παράδειγμα 14 
 
Για να γίνει το γράφθμα τθσ καμπάνασ του Gauss κα χρειαςτοφν οι παρακάτω εντολζσ, ενϊ 
το αποτζλεςμα φαίνεται ςτο Γράφθμα 7.21. 
 
>>  [X,Y] = meshgrid(-5:0.1:5, -5:0.1:5); 
>>  Z = exp(-(X.^2 + Y.^2)/2); 
>>  mesh(X,Y,Z); 
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Γράφθμα 7.21 
 

 

7.4.3  Η Εντολή contour  

 
Η ςυνάρτθςθ contour ςχεδιάηει διαγράμματα ιςοχψϊν καμπυλϊν. Αν ςτο προθγοφμενο 
παράδειγμα χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι contour αντί τθσ mesh, κα πάρουμε το 
παρακάτω γράφθμα 7.22 : 
 
 
>>  [X,Y] = meshgrid(-5:0.1:5, -5:0.1:5); 
>>  Z = exp(-(X.^2 + Y.^2)/2); 
>>  contour(X,Y,Z); 
 
 

 
 

Γράφθμα 7.22 
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7.4.4  Η Εντολή meshc 

 
Η meshc είναι απλά ο ςυνδυαςμόσ τθσ mesh με τθν contour. Το προθγοφμενο παράδειγμα 
με τθ χριςθ τθσ meshc κα ζχει ςαν αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα 7.23. 
 
>>  [X,Y] = meshgrid(-5:0.1:5, -5:0.1:5); 
>>  Z = exp(-(X.^2 + Y.^2)/2); 
>>  meshc(X,Y,Z); 
 

 
 
Γράφθμα 7.23 

 
 
Αν χρθςιμοποιιςουμε τθν επιλογι Rotate 3D ςτο Γράφθμα, θ βάςθ του γραφιματοσ κα 
είναι αυτι που φαίνεται ςτο 7.24, παρόμοια με αυτι του 7.22. 
 

 
 

Γράφθμα 7.24 
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7.4.5  Η Εντολή surf 

 
Η surf ςχεδιάηει τθν γραφικι παράςταςθ μιασ επιφάνειασ με τθν διαφορά ότι θ επιφάνεια 
κα είναι ςκιαςμζνθ. Το προθγοφμενο παράδειγμα με τθ χριςθ τθσ surf κα ζχει ςαν 
αποτζλεςμα να δθμιουργθκεί το γράφθμα 7.25. 
 
>>  [X,Y] = meshgrid(-5:0.1:5, -5:0.1:5); 
>>  Z = exp(-(X.^2 + Y.^2)/2); 
>>  surf(X,Y,Z); 
 
 

 
 

Γράφθμα 7.25 
 
 
 
 
 


