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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.1 
 

 

Πρόβλθμα 
 

 
 Δίνεται το Πολυώνυμο : 

 

 n1n
1n

1
n

0 pxp...xpxp)x(P  

  

 
 Να γίνει πρόγραμμα C το οποίο να υπολογίηει τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου και 

το Υπόλοιπο τθσ Διαίρεςθσ του Πολυωνφμου P(x) δια του Μονώνυμου : 
 
 x   

 
 με τθ βοικεια του ςχιματοσ του Horner. 
 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
 
1. Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p  του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 
2. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

 
3. Διαβάηουμε το ξ. 
 
4. Τπολογίηουμε τισ τιμζσ του πθλίκου Q(x)  ςτον πίνακα q, ςφμφωνα με το ςχιμα 

του Horner : 
 
 a) 00 pq   

 b) Για τουσ ςυντελεςτζσ n,...,2,1i,qi   : 

    1iii qpq   

 
5. Εμφανίηουμε τισ τιμζσ των ςυντελεςτών 1n10 q...,,q,q   

 
6. Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ ( ςυντελεςτισ nq  ). 
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3.1 Αρικμθτικζσ τακερζσ  
 

 H διλωςθ του πλικουσ των ςτοιχείων των πινάκων p και q ςτο προθγοφμενο 
πρόγραμμα μπορεί να γίνει με τθν εντολι : 
 
#define n 3 

 

 

 

Παρατηρήσεις 
 

 Οι Στακερζσ μποροφν να δθλωκοφν ςτθ αρχι του προγράμματοσ πριν τθ 
ςυνάρτθςθ main() με τθν εντολι #define και προθγοφνται των δθλώςεων 

των μεταβλθτών ι με τθν εντολι const ςτθν αρχι ι ςτο τμιμα δθλώςεων 
μεταβλθτών. Π.χ. 

 
 const int n = 3;  

 

 Οι Αρικμθτικζσ Στακερζσ ςτθ C μπορεί να είναι Ακζραιεσ ι Πραγματικζσ και δεν 
αλλάηουν τιμι κατά τθ διάρκεια του προγράμματοσ. 

 
 
 
 
 

3.2  Διλωςθ Μoνοδιάςτατων Πινάκων 
 
 H διλωςθ γενικά ενόσ πίνακα pin 3 κζςεων για πραγματικοφσ αρικμοφσ 

γίνεται με τθν εντολι : 
 

float pin[3]; 

 
 με ςτοιχεία pin[0], p[1], …, p[2]. 
 
 
 
 
Παρατηρήσεις 
 

 Η διλωςθ του πλικουσ  των ςτοιχείων του πίνακα μπορεί να γίνει με τθ 
διλωςθ ςτακεράσ. Ζτςι, κα είχαμε το ίδιο αποτζλεςμα με τισ εντολζσ : 

 
 #define n 3 

float pin[n]; 
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3.3  Διάβαςμα τοιχείων ενόσ Μονοδιάςτατου Πίνακα 
 
 Με τθν ομάδα εντολών : 
 
for ( i = 0; i<=n; i++ ) 

{ 

printf("Dose timh gia to p[%d ] : ",i); 

scanf ("%f",&p[i]); 

} 

 

διαβάηoυμε n + 1 = 4 πραγματικοφσ αρικμοφσ απ' τo πλθκτρολόγιο χωρίσ   
format ( ζναν αρικμό ςε κάκε γραμμι ) και τουσ αποκθκεφουμε ςτον πίνακα 
των ςυντελεςτών p. 
 
 
 
Παρατήρηση 
 

 Αν κζλαμε να χρθςιμοποιιςουμε το πρόγραμμα για ςυγκεκριμζνο πολυώνυμο, 

π.χ. το x4x)x(p 3  , κα μποροφςαμε να δώςουμε τισ τιμζσ των ςτοιχείων του 

πίνακα p ςτθν εντολι διλωςθσ του πίνακα : 
 
 float ksi,q[n+1]; 

 float p[n+1] = {1,0,-4,0};  

 
 
 
 
 

3.4  Εμφάνιςθ n τοιχείων Μονοδιάςτατου Πίνακα 
 
 Με τθν ομάδα εντολών : 
 
for ( i = 0; i<=n; i++ ) 

{ 

printf("p[%d] = %f\n",i, p[i]); 

} 

 
εμφανίηουμε ςτθν οκόνθ n + 1 = 4 πραγματικοφσ αρικμοφσ ( τα ςτοιχεία τoυ 
πίνακα των ςυντελεςτών p και τον αντίςτοιχο δείκτθ ) χωρίσ format.  
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.2 
 

 
 

 Να τροποποιθκεί θ Άςκθςθ 3.1, ώςτε ο Βακμόσ του Πολυωνφμου να δίνεται απ’ 
το πλθκτρολόγιο. 

 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
 
1. Διαβάηουμε το Βακμό του Πολυωνφμου n. 

 
2. Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p  του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 
3. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

 
4. Διαβάηουμε το ξ. 
 
5. Τπολογίηουμε τισ τιμζσ του πθλίκου Q(x)  ςτον πίνακα q, ςφμφωνα με το ςχιμα 

του Horner : 
 
 a) 00 pq   

 b) Για τουσ ςυντελεςτζσ n,...,2,1i,qi   : 

    1iii qpq   

 
6. Εμφανίηουμε τισ τιμζσ των ςυντελεςτών 1n10 q...,,q,q   

 
7. Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ ( ςυντελεςτισ )(Pqn   ). 

 
 
 
 

3.5  Πζραςμα Πινάκων ςαν Παραμζτρων ςε functions 
 
 Αν κζλαμε να χρθςιμοποιιςουμε μια function που κα καλείται από το 

πρόγραμμα main() να υλοποιιςει το Βιμα 5 κα ζπρεπε να περάςουμε τον 
πίνακα p ςαν παράμζτρο. Για το πζραςμα Πινάκων ςαν παραμζτρων ιςχφουν 
τα παρακάτω :  

 

 Οι Πίνακεσ - Παράμετροι κα πρζπει να δθλωκοφν ςτο κυρίωσ Πρόγραμμα. 
 

 Ο Πίνακασ περνάει ςαν παράμετροσ με το όνομά του και αγκφλεσ. 
 

 Ο Πίνακασ περνάει με αναφορά ( by reference ), οπότε, αν αλλάξει το 
περιεχόμενό του επιςτρζφει τισ νζεσ τιμζσ. 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.3 
 

 
 Να τροποποιθκεί θ Άςκθςθ 3.2, ώςτε ο Υπολογιςμόσ του Υπολοίπου  nq να 

γίνεται με τθ χριςθ τθσ ςυνάρτθςθσ – function Horner1(), θ κλιςθ τθσ 
οποίασ κα επιςτρζφει το υπόλοιπο τθσ διαίρεςθσ )x/()x(P   και ςτθν οποία κα 

εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου. 
 
 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
 
1. Διαβάηουμε το Βακμό του Πολυωνφμου n. 
 
2. Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p  του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 
3. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

 
4. Διαβάηουμε το ξ. 
 
5. Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ )x/()x(P  με τθν κλιςθ 

τθσ ςυνάρτθςθσ Horner1(n,p,ksi). 
 

 
 

 
 
 

Αλγόρικμοσ function Horner1() 
 
 

1) Τπολογίηουμε τισ τιμζσ του πθλίκου Q(x)  ςτον πίνακα q, ςφμφωνα με το 

ςχιμα του Horner : 
 
 a) 00 pq   

 b) Για τουσ ςυντελεςτζσ n,...,2,1i,qi   : 

    1iii qpq   

 
2) Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου 1n10 q...,,q,q   

3) Επιςτρζφουμε το Τπόλοιπο )(Pqn  . 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.4 
 

 
 Να τροποποιθκεί θ Άςκθςθ 3.3, ώςτε ο Υπολογιςμόσ του Υπολοίπου  nq να 

γίνεται με τθ χριςθ τθσ ςυνάρτθςθσ – function Horner2(), θ κλιςθ τθσ 
οποίασ κα επιςτρζφει όλεσ τισ τιμζσ του πίνακα q, ο οποίοσ πρζπει να περάςει 

ςαν παράμετροσ, ζτςι ώςτε να εμφανίςουμε τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου ςτθ 
main(). 

 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
 
1) Διαβάηουμε το Βακμό του Πολυωνφμου n. 

 
2) Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p  του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 

3) Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

 
4) Διαβάηουμε το ξ. 

 
5) Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ )x/()x(P  με τθν κλιςθ 

τθσ ςυνάρτθςθσ Horner2(n,p,q,ksi). 
 

6) Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου 1n10 q...,,q,q   

 
 

 
 
 

Αλγόρικμοσ function Horner2() 
 
 

1) Τπολογίηουμε τισ τιμζσ του πθλίκου Q(x)  ςτον πίνακα q, ςφμφωνα με το 
ςχιμα του Horner : 

 
 a) 00 pq   

 b) Για τουσ ςυντελεςτζσ n,...,2,1i,qi   : 

    1iii qpq   

 
2) Επιςτρζφουμε το Τπόλοιπο )(Pqn  . 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.5 
 

 
 

 Να τροποποιθκεί θ Άςκθςθ 3.4, ώςτε ο Υπολογιςμόσ του Υπολοίπου  nq να 

γίνεται με τθ χριςθ τθσ ςυνάρτθςθσ – function Horner2, θ κλιςθ τθσ 

οποίασ κα επιςτρζφει όλεσ τισ τιμζσ του πίνακα q, ο οποίοσ πρζπει να περάςει 
ςαν παράμετροσ, ζτςι ώςτε να ξανακαλζςουμε τθ ςυνάρτθςθ για τον 
υπολογιςμό και τθσ πρώτθσ παραγώγου. 

 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
 
1. Διαβάηουμε το Βακμό του Πολυωνφμου n. 
 
2. Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p  του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 
3. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

 
4. Διαβάηουμε το ξ. 
 
5. Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ )x/()x(P  με τθν κλιςθ 

τθσ ςυνάρτθςθσ Horner2(n,p,q,ksi) 
 

6. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του πθλίκου 1n10 q...,,q,q   

 

7. Εμφανίηουμε τθν τιμι του υπολοίπου τθσ διαίρεςθσ )x/()x(Q  με τθν κλιςθ 

τθσ ςυνάρτθςθσ Horner2(n-1,q,r,ksi) 

8. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του νζου πθλίκου 2n10 r...,,r,r  . 

 

 

 
 
 

Αλγόρικμοσ function Horner2(n,p,q,ksi) 
 
 

1) Τπολογίηουμε τισ τιμζσ του πθλίκου Q(x)  ςτον πίνακα q, ςφμφωνα με το 
ςχιμα του Horner : 

 
 a) 00 pq   

 b) Για τουσ ςυντελεςτζσ n,...,2,1i,qi   : 

    1iii qpq   

 
2) Επιςτρζφουμε το Τπόλοιπο ( nq ) 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.6 
 
 
 

Πρόβλθμα 
 

 Να γίνει πρόγραμμα C, το οποίο να προςομοιώνει τθ ςυνάρτθςθ sqrt(num) 
για τον υπολογιςμό τθσ τετραγωνικισ ρίηασ ενόσ αρικμοφ num, λφνοντασ τθν 

εξίςωςθ 0numx)num,x(fnumxnumx 22  . Η εξίςωςθ κα 

δθλώνεται με τθν εντολι #define, ενώ ο υπολογιςμόσ τθσ τετραγωνικισ ρίηασ 
κα γίνεται με τθ βοικεια τθσ μεκόδου Newton-Raphson. 

 
 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
1. Διαβάηουμε τον αρικμό num. 

2. Δίνουμε αρχικι τιμι ςτο x και ςτο oldx. 

3. Εμφανίηουμε τθν τιμι του num, του x και του sqrt(num) 

4. Για Όςο  1510oldxx    

Αποκθκεφουμε το x ςτο oldx 

Τπολογίηουμε το νζο x ςφμφωνα με τθ μζκοδο Newton-Raphson 

)x(f

)x(f
xx

'
  

Εμφανίηουμε τθν τιμι του num, του x και του sqrt(num) 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.7 
 

 Να τροποποιθκεί θ Άςκθςθ 3.6, ώςτε ο υπολογιςμόσ τθσ τετραγωνικισ ρίηασ 
ενόσ αρικμοφ num να γίνεται με τθν κλιςθ τθσ ςυνάρτθςθσ mysqrt(num). 

 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 
 
1. Διαβάηουμε τον αρικμό num. 

2. Εμφανίηουμε τθν τιμι του num, του mysqrt(num) και του sqrt(num) 

 

 

Αλγόρικμοσ function mysqrt(num) 

1. Δίνουμε αρχικι τιμι ςτο x και ςτο oldx. 

2. Για Όςο  1510oldxx    

Αποκθκεφουμε το x ςτο oldx 

Τπολογίηουμε το νζο x ςφμφωνα με τθ μζκοδο Newton-Raphson  

)x(f

)x(f
xx

'
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.8 
 

 

 Να γίνει πρόγραμμα C, το οποίο να βρίςκει όλεσ τισ ρίηεσ μιασ εξίςωςθσ που 
περιζχονται ςτο διάςτθμα [a, b] με τθ βοικεια τθσ μεκόδου Newton-

Raphson. Το διάςτθμα [a, b] κα χωρίηεται με το βιμα h ςτα υπο-
διαςτιματα h]+a [a, , 2h]+a h,[a  ,…., b]h,-[b , ςτο κακζνα απ’ τα οποία 

κα ελζγχεται αν υπάρχει ρίηα. Σ’ αυτι τθν περίπτωςθ, κα χρθςιμοποιείται ο 
αλγόρικμοσ 3.6 για τθν εφρεςι τθσ. Η εξίςωςθ κα δθλώνεται με τθν εντολι 

#define . 
 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
1. Διαβάηουμε τα όρια του διαςτιματοσ των ριηών a, b και το βιμα h. 

2. Για το κάκε υποδιάςτθμα ]b,hb[],...,h2a,ha[],ha,a[   

Αν υπάρχει ρίηα ςτο υποδιάςτθμα  τότε 

      Δίνουμε αρχικι τιμι ςτο x και ςτο oldx τα άκρα του υποδιαςτιματοσ   

      Εμφανίηουμε τθν τιμι του x και του f(x) 

      Για Όςο  1510oldxx    

   Αποκθκεφουμε το x ςτο oldx 

Τπολογίηουμε το νζο x ςφμφωνα με τθ μζκοδο Newton-

Raphson 
)x(f

)x(f
xx

'
  

   Εμφανίηουμε τθν τιμι του x και του f(x) 
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 3.9 
 

Πρόβλθμα 
 

 Δίνεται το Πολυώνυμο n1n
1n

1
n

0 pxp...xpxp)x(P  

 . Να γίνει 

πρόγραμμα C, το οποίο να υπολογίηει όλεσ τισ ρίηεσ του Πολυωνφμου που 
περιζχονται ςτο διάςτθμα [a, b] με τθ βοικεια τθσ μεκόδου των 

Newton-Raphson. Το διάςτθμα [a, b] κα χωρίηεται με το βιμα h ςτα 
υπο-διαςτιματα h]+a [a, , 2h]+a h,[a  ,…., b]h,-[b , ςτο κακζνα απ’ 

τα οποία κα ελζγχεται αν υπάρχει ρίηα. Σ’ αυτι τθν περίπτωςθ, κα 
χρθςιμοποιείται ο αλγόρικμοσ 3.6 για τθν εφρεςι τθσ. Για τον υπολογιςμό 
τθσ Τιμισ του Πολυωνφμου και τθσ τιμισ τθσ Παραγώγου του Πολυωνφμου ( 
oπουδιποτε ςτον αλγόρικμο εμφανίηεται το P(x) ι το P’(x) )κα 
χρθςιμοποιθκεί θ ςυνάρτθςθ Horner τθσ Εργαςτθριακισ Άςκθςθσ 3.4. 

 
 
 

Αλγόρικμοσ main() 

 
1. Διαβάηουμε το Βακμό του Πολυωνφμου n. 
 
2. Διαβάηουμε τουσ ςυντελεςτζσ n10 p...,,p,p του Πολυωνφμου P(x)ςτον πίνακα 

p. 
 

3. Εμφανίηουμε τουσ ςυντελεςτζσ του Πολυωνφμου n10 p...,,p,p . 

4. Διαβάηουμε τα όρια του διαςτιματοσ των ριηών a, b και το βιμα h. 

5. Για το κάκε υποδιάςτθμα ]b,hb[],...,h2a,ha[],ha,a[   

Αν υπάρχει ρίηα ςτο υποδιάςτθμα  τότε 

      Δίνουμε αρχικι τιμι ςτο x και ςτο oldx τα άκρα του υποδιαςτιματοσ   

      Εμφανίηουμε τθν τιμι του x και του P(x) 

      Για Όςο  1510oldxx    

   Αποκθκεφουμε το x ςτο oldx 

Τπολογίηουμε το νζο x ςφμφωνα με τθ μζκοδο Newton-

Raphson 
)x(P

)x(P
xx

'
  

   Εμφανίηουμε τθν τιμι του x και του P(x) 

 

 
 
 


