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Ευφυείς  Τεχνολογίες ----Πράκτορες

Δημοσθένης Σταμάτης
demos@it.teithe.gr

www.it.teithe.gr/~demos

Ενότητα 5:

Πολυπρακτορικά Συστήματα

(Πολλαπλών Πρακτόρων)

ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ – ΠΡΑΚΤΟΡΕΣ                     ΕΝΟΤΗΤΑ 5                                                                    Δ. ΣΤΑΜΑΤΗΣ

Η κατανόηση των χαρακτηριστικών και ιδιοτήτων των 

Πολυπρακτορικών Συστηµάτων (ΠΠΣ)

Η κατανόηση των διαφορών των ΠΠΣ από τους απλούς 

πράκτορες

Η κατανόηση των τύπων αλληλεπίδρασης που µπορούν να 

προκύπτουν ανάµεσα στους πράκτορες ενός ΠΠΣ

Να συζητηθούν τα πλεονεκτήµατα των ΠΠΣ και οι τρέχουσες 

και µελλοντικές εφαρµογές τους

Μαθησιακοί Στόχοι της ενότητας 5
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Πολυπρακτορικά Συστηµάτα (ΠΠΣ) 

– Ορισµοί και  γενικά χαρακτηριστικά

Τύποι Προβληµάτων Εφαρµογές

Κλειστά και Ανοιχτά ΠΠΣ

Αλληλεπίδραση – Επικοινωνία ΠΠΣ

Πρωτόκολλα Αλληλεπίδρασης & Επικοινωνίας - Γλώσσες

∆ιαδικασία Ανάπτυξης και Υλοποίησης ΠΠΣ

Η ύλη της ενότητας 5
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� Επιθυµώ να κλείσω αεροπορικό εισιτήριο (οικονοµική θέση) µε 
όσο το δυνατόν µικρότερη συνολική χρονική διάρκεια  πτήσης. 

� Επιθυµώ να κλείσω ξενοδοχείο Β’ κατηγορίας στο κέντρο της πόλης 

� Θα χρειαστώ ΤΑΧΙ από και προς το αεροδρόµιο

� Τη 2η µέρα επιθυµώ να παρακολουθήσω θεατρική παράσταση στο 
Εθνικό Θέατρο D. Maria II

� Την 4η µέρα επιθυµώ να νοικιάσω αυτοκίνητο και να επισκεφτώ το 
Μουσείο της γειτονικής κωµόπολης  Sintra 

� Προτάσεις για καλά εστιατόρια µε αυθεντική µουσική fados
ευπρόσδεκτες

Επιθυµώ να κάνω ένα µικρό ταξίδι 5 ηµερών στη Λισαβόνα
την 1η εβδοµάδα των διακοπών του Πάσχα!
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Ανάθεση προβλήματος σε πράκτορες
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Ταξιδιωτικός 
Πράκτορας

Αεροπορικός 
Πράκτορας

Ξενοδοχειακός 
Πράκτορας

Πράκτορας 
∆ιασκέδασης

Πράκτορας
ΤΑΧΙ

Πράκτορας 
Γαστρονοµίας

WEB
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Πολυπρακτορικά Συστήματα
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Πακέτο διακοπών για τη Λισαβόνα:

Ανατέθηκε σε πράκτορα προσωπικό βοηθό, ο οποίος ήρθε σε

επικοινωνία µε τους κατάλληλους πράκτορες και µετά από

“σκληρές” διαπραγµατεύσεις παρουσίασε το κατάλληλο πακέτο

διακοπών!

Προκύπτουν ζητήµατα:

� Πως δηλώνονται οι προτιµήσεις σε έναν πράκτορα?

� Πως επιλέγει ο πράκτορας τους άλλους πράκτορες µε τους

οποίους επικοινωνεί?

� Πως γίνονται οι διαπραγµατεύσεις για την εξασφάλιση του

κατάλληλου πακέτου διακοπών?
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Σύστημα Πολλαπλών Πρακτόρων 
(ή Πολυπρακτορικό Σύστημα): ΟΡΙΣΜΟΙ 
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Ένα Σύστηµα Πολλαπλών Πρακτόρων (multi-Agent System) ή

αλλιώς Πολυπρακτορικό Σύστηµα αποτελείται από έναν αριθµό

πρακτόρων, που αλληλεπιδρούν µεταξύ τους.

[Wooldridge]

Ένα Πολυπρακτορικό Σύστηµα (multi-agent system)

αποτελείται από ένα δίκτυο χαλαρά διασυνδεδεµένων

αυτόνοµων υπολογιστικών πρακτόρων, οι οποίοι έχουν στη

διάθεσή τους πόρους και κατέχουν γνώση (knowledge),

ικανότητες (capabilities) και δεξιότητες (skills). ∆ρουν σε ένα

ενιαίο περιβάλλον και αλληλεπιδρούν µε βάση ένα σύνολο

κανόνων, που αναφέρεται ως πρωτόκολλο αλληλεπίδρασης

(interaction protocol).

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Πολυπρακτορικά Συστήματα
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� Στις περισσότερες περιπτώσεις, οι πράκτορες δρουν για

λογαριασµό χρηστών οι οποίοι µπορεί να έχουν διαφορετικές

επιθυµίες, προθέσεις και διαφορετικούς στόχους

� Οι πράκτορες για να αλληλεπιδράσουν µε επιτυχία πρέπει να

έχουν την ικανότητα να συνεργαστούν (cooperate), να

συντονιστούν (coordinate) και να διαπραγµατευτούν

(negotiate) µε αντίστοιχο τρόπο µε αυτό των ανθρώπων
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Εναλλακτικός Ορισμός ΠΠΣ
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Ένα Πολυπρακτορικό Σύστηµα (multi-agent system)

αποτελείται από µία κοινωνία, πολλών πρακτόρων οι οποίοι

αλληλεπιδρούν ανταλλάσοντας µηνύµατα µέσω ενός δικτύου

� Κάθε πράκτορας µπορεί να εκπροσωπεί

διαφορετικά συµφέροντα και για να

αλληλεπιδράσει αποτελεσµατικά πρέπει να

συντονιστεί, να συνεργαστεί και να

διαπραγµατευτεί µε άλλους πράκτορες, όπως

ακριβώς συµβαίνει στις ανθρώπινες κοινωνίες
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Συνεπώς (γενικά χαρακτηριστικά ΠΠΣ):
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Οι πράκτορες σε ένα ΠΠΣ πρέπει:

� Να είναι αυτόνοµοι ώστε να αναδιαµορφώνονται αυτόµατα

στο περιβάλλον τους

� Να επικοινωνούν µεταξύ τους

� Να συντονίζουν τις ενέργειές τους µε άλλους πράκτορες

� Να διαπραγµατεύονται όταν εµπλέκονται σε καταστάσεις

που υπάρχει σύγκρουση συµφερόντων

� Να µετακινούνται όταν αυτό απαιτείται
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Διαφορές Πρακτόρων και ΠΠΣ
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Οι διαφορές των απλών πρακτόρων από τα ΠΠΣ σχετίζονται µε τις 
παρακάτω συνιστώσες:

� Περιβάλλον (Κόσµος): ∆ρώντας στο ίδιο περιβάλλον το καταστούν 
δυναµικό.

� Γνώση/Εµπειρία/∆εξιότητες: Είναι γενικά κατανεµηµένη ανάµεσα στους 
πράκτορες και µπορεί να διαφέρει από πράκτορα σε πράκτορα 

� Έλεγχος: Είναι γενικά κατανεµηµένος

� Αλληλεπίδραση: Πρέπει να ορίζονται κανόνες (και να ακολουθούνται)

� Σχεδιασµός: ∆εν είναι κατ’ ανάγκη οµοιογενείς. Μπορεί να σχεδιαστούν 
και να υλοποιηθούν µε διαφορετικές µεθοδολογίες και από πολλούς 
κατασκευαστές
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Συνοχή ΠΠΣ 
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� Μία ιδιαίτερα σηµαντική παράµετρος ενός ΠΠΣ είναι η 
Συνοχή (Coherence) του: πόσο καλά συµπεριφέρεται το 
σύστηµα ως µία ενότητα

� Η µέτρηση της συνοχής εξαρτάται από το πεδίο 
εφαρµογής του ΠΠΣ

� Συνήθως η µέτρηση γίνεται από τη  σκοπιά ενός εξωτερικού
παρατηρητή, ο οποίος διαπιστώνει κατά πόσο το σύστηµα 
συµπεριφέρεται µε συνεκτικό τρόπο ή όχι (χωρίς κατ΄ανάγκη
οι πράκτορες να το αντιλαµβάνονται)
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Τύποι προβλημάτων που εφαρμόζονται τα  ΠΠΣ
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� Ανάπτυξη συστηµάτων για επίλυση σύνθετων προβληµάτων 
που δεν µπορούν να επιλυθούν από ένα µοναδικό πράκτορα

� Προβλήµατα για τα οποία απαιτούνται πολλές διαφορετικές 
µέθοδοι επίλυσης και διαφορετικοί τύποι γνώσης και 
εµπειρίας

� Προβλήµατα κατά τα οποία οι υπολογιστικοί ή 
πληροφοριακοί πόροι είναι κατανεµηµένοι

� Συστήµατα που απαιτείται  η συχνή δυναµική
αναδιοργάνωση τους
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Εφαρμογές ΠΠΣ
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Αναζήτηση και συλλογή πληροφοριών
• ∆ιαδίκτυο

Συστήµατα ∆ιαχείρισης Κρίσεων
• Αντιµετώπιση πυρκαγιών

Εµπορικές
• ∆ιαχείριση και διάθεση πληροφορίας
• ∆ιοίκηση επιχειρήσεων
• Ηλεκτρονικό Εµπόριο

Βιοµηχανικές
• Έλεγχο παραγωγής
• Έλεγχος διαδικασιών γραµµής παραγωγής
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Εφαρμογές ΠΠΣ
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Συστήµατα ελέγχου εναέριας κυκλοφορίας

Ιατρικές
• ∆ιαχείριση, παρακολούθηση, φροντίδα ασθενών
• Ενοποίηση διαδικασιών δεδοµένων που σχετίζονται µε 

ασθενείς 

Ψυχαγωγικές
• Βιοµηχανία βιντεοπαιχνιδιών

Βλέπε: http://www.ifaamas.org
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Πολυπρακτορικό Σύστημα για Επεξεργασία Φυσικής Γλώσσας

Εικόνα από την εργασία Aref, M. 2003
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Πολυπρακτορικό Σύστημα για Ηλεκτρονικό Εμπόριο
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Πολυπρακτορικό Σύστημα για Ηλεκτρονικό Εμπόριο
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Πλεονεκτήματα ΠΠΣ
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Επεκτασιµότητα (Extensibility)

Ευελιξία (Flexibility)

Στιβαρότητα (Robustness) & Αξιοπιστία (Reliability)

Υπολογιστική αποδοτικότητα (Computational efficiency) 

Ανάπτυξη και συντήρηση (Development & maintainability)

Επαναχρησιµοποίηση (Reusability)

Μειωµένο Κόστος

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Κλειστά ΠΠΣ
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� Στατικός σχεδιασμός και σαφώς προκαθορισμένα συστατικά 

στοιχεία και λειτουργίες

� Οι ιδιότητες του συστήματος είναι γνωστές εξ αρχής:

√ Κοινή γλώσσα 

√ Κάθε πράκτορας αναπτύσσεται ως έμπειρος στον τομέα 

του 

√ Οι πράκτορες είναι συνεργάσιμοι

√ Μπορούν να αναπτυχθούν ταυτόχρονα από πολλούς 

κατασκευαστές που συμφωνούν στα παραπάνω

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Ανοικτά ΠΠΣ
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� Το σύστηµα δεν υπόκειται σε αρχικό στατικό σχεδιασµό 

� Οι πράκτορες δεν γνωρίζουν εκ των προτέρων µε ποιους 

άλλους θα έρθουν σε επαφή (απαιτείται ειδικός µηχανισµός 

αναγνώρισης των άλλων πρακτόρων) 

� Οι πράκτορες µπορεί να είναι µη συνεργάσιµοι, ανάξιοι 

εµπιστοσύνης ή κακόβουλοι (π.χ. ανοιχτές ηλεκτρονικές 

αγορές)

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Πλεονεκτήματα Κλειστών ΠΠΣ
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� Κατανοµή φόρτου και εµπειρίας

� Απλότητα και προβλεψιµότητα, καθώς:

√ Τα επί µέρους στοιχεία είναι γνωστά

√ Τα πρωτόκολλα και η γλώσσα επικοινωνίας είναι 

γνωστά

√ Οι πράκτορες είναι συνήθως συνεργάσιµοι

√ Οι πράκτορες βασίζονται στο ίδιο software

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Μειονεκτήματα Κλειστών ΠΠΣ
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� Η συντήρησή τους µπορεί να αποδειχθεί ακριβή

� Μπορεί να έχουν µικρότερη ανοχή σε λάθη 

(άρα µειωµένη αξιοπιστία)

� Είναι δύσκολο να συνεργαστούν µε άλλα ΠΠΣ

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Πλεονεκτήματα Ανοικτών ΠΠΣ
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� Ο κάθε πράκτορας ή οµάδα πρακτόρων µπορούν να 

αναπτυχθούν ξεχωριστά (στοιχειοποίηση / modularity)

� Ευέλικτα και µε ανοχή λαθών 

� Ο σχεδιασµός τους µπορεί να εξελίσσεται εύκολα στο χρόνο

� Ευκολότερα στη συντήρησή τους 

� ∆υναµικά – ανοικτές κοινωνίες

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Μειονεκτήματα Ανοικτών ΠΠΣ
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� Η συνολική συµπεριφορά του συστήµατος µπορεί να είναι 

δύσκολα προβλέψιµη 

� Η κακόβουλη συµπεριφορά είναι δύσκολο σε πολλές 

περιπτώσεις να αποφευχθεί

� Τα πρωτόκολλα και οι γλώσσες που χρησιµοποιούνται 

συνήθως διαφέρουν από πράκτορα σε πράκτορα

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

ΠΠΣ: Προκλήσεις - Ερωτήματα
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? Πως µπορούν οι πράκτορες να εκφράσουν τις προθέσεις και τους 
στόχους τους σε άλλους πράκτορες;

? Πως µπορούν οι αυτόνοµοι πράκτορες να συντονίσουν τις 
δράσεις τους ώστε να πετύχουν κοινούς στόχους συνεργαζόµενοι;

? Πως αναγνωρίζουν οι πράκτορες ότι οι στόχοι τους συγκρούονται 
µε τους στόχους άλλων πρακτόρων και πως συµφωνούν µεταξύ 
τους ώστε να επιλύονται οι συγκρούσεις;

? Πως µπορεί να προκύψει συνεργασία µεταξύ αυτόνοµων 
«εγωιστικών» πρακτόρων;

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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ΠΠΣ: Προκλήσεις - Ερωτήματα
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Επίσης:

� Αποσύνθεση προβλήµατος σε υποπροβλήµατα, η ανάθεση των 
υποπροβληµάτων σε πράκτορες και η τελική σύνθεση των 
αποτελεσµάτων

� Αναζήτησή και Αναγνώριση Πρακτόρων σε ένα ανοικτό σύστηµα

� Αναπαράσταση της πληροφορίας για την  κατάσταση του κόσµου 
αλλά και για την εσωτερική αναπαράστασή του που τηρούν οι άλλοι 
πράκτορες

� Ειδικά ζητήµατα κατάστρωσης πλάνων από κοινού και µάθησης

� Αποτελεσµατικά και αποδοτικά πρωτόκολλα αλληλεπίδρασης

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Αλληλεπίδραση στα ΠΠΣ
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Ορισµός: Μία αλληλεπίδραση προκύπτει όταν δύο ή
περισσότεροι πράκτορες σχετίζονται δυναµικά µέσω ενός
συνόλου αµοιβαίων δράσεων

[Ferber 1999]

� Οι αλληλεπιδράσεις προκύπτουν ως αποτέλεσµα µίας
σειράς δράσεων, οι συνέπειες των οποίων επηρεάζουν τη
µελλοντική συµπεριφορά των πρακτόρων.

� Οι δράσεις µπορεί να είναι άµεσες ή έµµεσες, µε
πρόθεση ή χωρίς πρόθεση.
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Αλληλεπίδραση στα ΠΠΣ
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� Η αλληλεπίδραση προϋποθέτει:

� Καταστάσεις όπου υπάρχει πραγµατική ανάγκη 
αλληλεπίδρασης

� ∆υναµικά στοιχεία που επιτρέπουν την τοπική και 
παροδική δηµιουργία σχέσεων ανάµεσα στους 
πράκτορες

� Ότι οι πράκτορες µπορούν να δρουν ή/και να 
επικοινωνούν 
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ΠΠΣ: Στοιχεία Αλληλεπίδρασης
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� Στόχοι (Goals): Οι στόχοι και οι επιδιώξεις έχουν την κεντρική
σηµασία σε ένα ΠΠΣ. Οι στόχοι των διαφορετικών πρακτόρων
µπορεί να έρχονται σε σύγκρουση.

� Υπολογιστικοί ή άλλοι πόροι: Οι πράκτορες χρειάζονται πόρους
(π.χ. µνήµη) για να πετύχουν τους στόχους τους: Οι πόροι πολλές
φορές είναι πεπερασµένοι και άλλοι πράκτορες µπορεί να τους
χρειάζονται. Και στην περίπτωση αυτή µπορεί να προκύπτουν
συγκρούσεις.

� Εµπειρία/δεξιότητες/ικανότητες: Οι πράκτορες µπορεί να µην
διαθέτουν όλες τις απαραίτητες εµπειρίες και δεξιότητες που
απαιτούνται για να ολοκληρώσουν την αποστολή τους. Ίσως να
χρειαστούν βοήθεια από άλλους πράκτορες

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Γενική κατηγοριοποίηση πρακτόρων σε ένα ΠΠΣ

ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ – ΠΡΑΚΤΟΡΕΣ                     ΕΝΟΤΗΤΑ 5                                                                   Δ. ΣΤΑΜΑΤΗΣ

31

� Εγωιστικοί/ανταγωνιστικοί πράκτορες: Έχουν 
ασύµβατες επιθυµίες, προθέσεις και στόχους από τους άλλους 
πράκτορες και ενδιαφέρονται να µεγιστοποιήσουν τη δική 
τους χρησιµότητα (συνάρτηση χρησιµότητας), χωρίς να 
ενδιαφέρονται για τη χρησιµότητα του συστήµατος

� Συνεργατικοί/µη-ανταγωνιστικοί πράκτορες: Έχουν 
συνήθως συµβατές επιθυµίες, προθέσεις και στόχους µεταξύ 
τους και ενεργούν από κοινού µε τους άλλους για τη 
βελτιστοποίηση της χρησιµότητας του συστήµατος.

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Τύποι Αλληλεπίδρασης στα ΠΠΣ

Οι πράκτορες αλληλεπιδρούν με βάση τους στόχους που έχουν, τις

δεξιότητές τους και τους διαθέσιμους πόρους του συνολικού συστήματος

συνεργάζονται (cooperate)

συντονίζονται (coordinate) διαπραγµατεύονται (negotiate) 
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Τύποι Αλληλεπίδρασης στα ΠΠΣ
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Στόχοι

ΠόροιΠόροι

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Αλληλεπίδραση στα ΠΠΣ με συμβατούς στόχους
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34

Ανεξαρτησία

Πόροι

∆εξιότητες∆εξιότητες

Απλή 
Συνεργασία

Παρεµπόδιση Συντονισµένη 
Συνεργασία

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Αλληλεπίδραση στα ΠΠΣ με μη συμβατούς στόχους
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Ατοµικός 
ανταγωνισµός

Πόροι

∆εξιότητες∆εξιότητες

Συλλογικός 
ανταγωνισµός

Ατοµικός 
ανταγωνισµός 

για πόρους

Συλλογικός 
ανταγωνισµός 

για πόρους

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»

Τύποι Αλληλεπίδρασης στα ΠΠΣ (γλωσσάρι)
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Ανεξαρτησία (Independence)

Απλή Συνεργασία (Simple Cooperation)

Παρεµπόδιση (Obstruction)

Συντονισµένη Συνεργασία (Coordinated Cooperation)

Ατοµικός Ανταγωνισµός (Individual Competition)

Συλλογικός ανταγωνισµός (Collective Competition)

Ατοµικός Ανταγωνισµός για πόρους

(Individual Competition over resources)

Συλλογικός Ανταγωνισµός για πόρους

(Collective Competition over resources)

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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Αρχιτεκτονικές Επικοινωνίας
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Blackboard

Agent

Agent

Agent

Agent

Agent

Agent

Έµµεση επικοινωνία µέσω κοινής µνήµης 
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Agent A 
(Sender)

Agent B 
(Receiver)

Message

Με πέρασµα µηνυµάτων

Αρχιτεκτονικές Επικοινωνίας

ΔΙΕΘΝΕΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ                                                 ΠΜΣ «ΕΥΦΥΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ»
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ΠΠΣ: Πρωτόκολλα αλληλεπίδρασης 
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• Τα πρωτόκολλα αλληλεπίδρασης διέπουν την ανταλλαγή σειράς 
µηνυµάτων µεταξύ πρακτόρων

• Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας (communication) καθορίζουν 
κανόνες ανταλλαγής µηνυµάτων και ορίζουν διαλόγους µε νόηµα.

• Τα πρωτόκολλα συνεργασίας (cooperation) protocols 
καθορίζουν ένα πλαίσιο µέσα στο οποίο οι πράκτορες µπορούν να 
συντονίσουν τις δράσεις για να πετύχουν την επίλυση 
σύνθετων/δύσκολων προβληµάτων συνεργαζόµενοι

• Τα πρωτόκολλα διαπραγµάτευσης (Negotiation)
χρησιµοποιούνται σε περιστάσεις που οι πράκτορες έχουν µη 
συµβατούς στόχους έτσι ώστε να γίνει δυνατός ο συµβιβασµός µέσω 
επίλυσης των συγκρούσεων
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� Για να γίνει δυνατή η αλληλεπίδραση των πρακτόρων 
απαιτείται η επικοινωνία τους να καθορίζεται µε 
σαφήνεια από το πρωτόκολλο.

� Για την περιγραφή της επικοινωνίας απαιτούνται ειδικές 
γλώσσες, οι Γλώσσες Επικοινωνίας Πρακτόρων (Agent 
Communication Languages - ACL)

� Στην περίπτωση που ένα ΠΠΣ χρησιµοποιεί τη δική του ACL,
για να είναι δυνατή η ανάπτυξη ανοικτών και συµβατών ΠΠΣ 
είναι απαραίτητη η χρήση ενός κοινού πρωτοκόλλου.
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� Η γλώσσα KQML  

(Knowledge and Query Manipulation Language)

� FIPA ACL

(Foundation for Intelligent Physical Agents)

� JADE (Java Agent DEvelopment Framework)
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Πράξεις επικοινωνίας σε FIPA ACL
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� Μηχανική Λογισµικού-Κατανεµηµένα Συστήµατα

� Τεχνητή Νοηµοσύνη

� Θεωρία Παιγνίων

� Κοινωνικές Επιστήµες
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Γενική εικόνα ενός ΠΠΣ:

[M. Singh & M. Huhns]
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Γενική εικόνα ενός ΠΠΣ (JADE):

Agent Management System
Directory Facilitator

Agents

Agent
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JADE
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JADE
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Περιηγηθείτε στον ιστότοπο της ∆ιεθνούς Ένωσης 

Αυτόνοµων Πρακτόρων και Πολυπρακτορικών Συστηµάτων 

(International Foundation for Autonomous Agents and 

Multiagent Systems) :  http://www.ifaamas.org
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